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Cc: Alvaro Neto; Waldemar Fonseca Mouréao; Juliana Sardinha
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Prezado Sr. Daniel de Souza Andrade

Pelo presente e-mail, anexamos tempestivamente nosso RECURSO contra a decisao que
declarou vencedora do certame a licitante ELC ENGENHARIA LTDA, pelos motivos ali
apresentados.

Cordialmente,

A S NETO ENGENHARIA EIRELI - ME
CNPJ 11.896.697/0001-47
Darcy Mourdo Filho
Rep. Com.
(21) 999-148-333
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A COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO DA CAMARA DOS DEPUTADOS

Processo n 310.317/2020
Tomada de Precos n. 2/22

A S Neto Engenharia EIRELI-ME, empresa de direito privado,
inscrita no CNPJ sob n. 11.896.697/0001-47, com sede na Alameda das Orquideas,
393, Vale dos Pinheiros, Sdo Lourengo-MG, CEP 37.470-000, neste ao representado
por seu bastante procurador Waldemar Fonseca Mourdo, CPF n°. 270.117.717-00,
vem, respeitosamente, perante Vossa Senhoria inconformada com a apuragao para

contratacao, interpor RECURSO, pelos fatos e fundamentos que passa a expor:

DOS FATOS

Foi divulgado edital de Tomada de Prego n°® 2/22 na modalidade
“técnica e pre¢o” para contratagao de prestagao de servigos técnicos especializados
de engenharia para elaboragao de projeto executivo de refor¢o e/ou recuperagéo da
estrutura mista do edificio do Centro de Formacéo, Treinamento e Aperfeicoamento
(CEFOR) da Camara dos Deputados, em Brasilia/DF.

Tal modalidade de contratagdo busca ndao sé o melhor custo para
contratacdo como também demonstragdo de capacidade técnica para o servigo,

sendo este indispensavel para seguranga da contratagao.

Assim, o edital previu demonstracdo de capacidade técnica em
momento de habilitagdo e outro quando da pontuagado para afericdo do indice
técnico, ocasidao em que exigiu e fixou pardametro de pontuacdo de requisitos
minimos para o servico, comprovados por atestados técnicos de trabalhos

antecedentes.

O item 4.3 do anexo 6 do edital ainda determina que: “para efeito de
pontuacédo, toda e qualquer documentacao técnica apresentada na fase de
habilitagcdo nao sera considerada para efeito de pontuagcdo na afericdo do

indice Técnico.” GN
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Nossa empresa apresentou toda documentagéo exigida e, de fato,
alcanca pontuacéo maxima: os laudos apresentados para afericdo do indice Técnico
sao diferentes daquele apresentado em habilitagao e refletem trabalho precedente
de laudo e projeto estrutural. Enquanto, a empresa declarada vencedora, apresentou
o mesmo laudo em habilitacdo e para aferigdo de indice Técnico, tornando-se este
ultimo zero soma indice técnico inferior, ou seja, demonstra menos capacidade

técnica para o servigo.
DO DIREITO

A Administragcao Publica em seu papel de gestao do patriménio e
responsavel pelo interesse publico encontra-se adstrita ao Principio Constitucional
da Legalidade, previsto na clausula pétrea entabulada pelo artigo 37 da Constituigao
Federal. Sendo assim, s6 pode fazer aquilo que a lei determina e atuar dentro das

disposicoes legais.

Em sequéncia a atuacao da Administragao Publica determina a Lei
que as contratagdes publicas devem ser feitas através de procedimento licitatério,
devidamente disciplinado pela Lei n° 8.666/93. E dela que extraimos o Principio da
Vinculagdo ao Instrumento Convocatoério, pelo qual a Administracdo Publica e o
particular ao contratar com ela ficam vinculados aos termos do edital, tudo visando

resguardar interesse publico.

E certo que o edital é devidamente elaborado como forma de conferir
publicidade a necessidade que se contrata, as formas do trabalho e ao fundamento
da contratagéo, pelo qual se torna possivel exigéncias de cunho qualificativo — que

€ 0 caso da exigéncia técnico-operacional.

DA RETIFICACAO DA APURACAOQ DE iNDICE TECNICO DA EMPRESA ELC
ENGENHARIA LTDA

Com a divulgacédo da apuragdo notamos que a empresa declarada

vencedora apresentou para efeito de pontuacdo na afericido do indice técnico a
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mesma documentacdo técnica que havia apresentado em habilitagdo, aferindo
pontuacao técnica por eles, o que nao poderia a bem das diretrizes edilicias, € ela:
“Para efeito da pontuacgéo, toda e qualquer documentagao técnica apresentada
na fase da habilitacado nao sera considerada para efeito de pontuagdao na

afericdo do Indice Técnico” (item 4.3 do anexo 6 do edital).

Assim, a correta avaliagdo do indice técnico da empresa ELC
Engenharia Ltda. seria a seguinte:

ELC ENGENHARIA LTDA

Tabela 03: experiéncia em avaliac@es e projetos - ELC Engenharia Ltda.

Item a ser avaliado Quantidade | Avaliagdo | Peso Pomu_ag”m
obtida
Laudo Técnico de|  a) Area 2.000m* 0 No 3
avaliacio de| a5000m* 1 ponto apresentou
estrutura mista b},ét - 0
rea maior i
0
que5.000m*: 2 pontos Acello °
s’rojeto executivo a) Area de 2.000m* 0 N 3
& recuperagio €| 3z 000m* 1 ponto apresentou
reforco de 0
estrutura mista b) Area maior 0 i
que5.000m*: 2 pontos Aceito e

Nimero maximo de pontos — avaliages e projetos

ELC Engenharia Ltda.

Tabela 04: experiéncia da equipe técnica - ELC Engenharia Ltda.

. 5 = | Pontuagdo
Item a ser avaliado Quantidade | Avaliagio | ™" .=
a) Especializacdo em Estruturas .
Metalicas 0 Nio 00
apresentou '
b) Mestrado em Estruturas Nio
0 apresentou 0.0
c) Doutorado em Estruturas Nio
0 apresentou 0.0

Niamero maximo de pontos — equipe técnica

0,0
ELC Engenharia Ltda.

Isto posto, diante do Principio da Vinculagdo ao Instrumento
Convocatério e ao Principio Constitucional da Legalidade, deve a Administragéao
Publica rever e zerar a pontuagédo do indice técnico da empresa ELC Engenharia
Ltda., como ja o fez em licitagdo semelhante anterior TP 01-22 pelos mesmos
fundamentos.
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DA RETIFICACAO DA APURACAO DE iNDICE TECNICO DA EMPRESA A S
NETO ENGENHARIA EIRELI

De outro lado, notamos que a afericdo da pontuagcdo sobre os
atestados apresentados pela empresa recorrente A.S. Neto Engenharia Eireli ndo
Ihe atribui a correta pontuagao, ja que os atestados apresentados refletem trabalhos
sobre laudos e projetos. Entendemos o equivoco cometido na avaliacdo da
documentacdo em depreender tais experiéncias nos termos lancados no atestado,
contudo sao de facil verificacédo via diligéncia, pertinente no procedimento licitatorio

e que serao neste ato demonstrados.

A recorrente apresentou dois atestados com CAT, distintos daqueles

utilizados na fase de habilitagdo, sendo eles:

1) CAT-003082 emitida pela Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos onde

constam, além da realizacdo de vistoria e ensaios tecnoldgicos, os seguintes

servicos em edificacdo de estrutura mista e area de 9.814m?, in verbis:

i. Servigos de engenharia diagnéstica de consultoria e pericia técnica
predial da edificacdo do Centro de Tratamento de Cartas e

Encomendas do Ceara.

ii. Na discriminacdo dos servicos prestados, item 1 do atestado

encontra-se discriminado o seguinte, in-verbis:

“Consultoria e pericia técnica predial, com emissdo de
laudo conclusivo sobre as condi¢bes da edificagdo e de sua
reutilizagdo, inclusive descricdo de servigos de

recuperacgao e reforgo.” GN

iii. Nesse sentido o Termo de Referéncia do edital de contratagcéo
destes servigos, juntado em anexo (Anexo 3) em seus subitens 2.3

— Emissao de laudo conclusivo da pericia e consultoria técnica e 4
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— Escopo do laudo técnico de pericia e consultoria, adiante
reproduzidos, determina a elaboracao de laudo e projeto executivo
de restauracéo, o que foi efetivamente executado pela Recorrente,
como se comprova com o0s documentos em anexo,
respectivamente Anexo 1: Laudo estrutural e Anexo 2: Projeto de

restauracgao:

2.3, Emissao de Laudo Conclusivo da Pericia e Consultoria Técnica

2.3.1. Com base nas andlises documental, na inspecao dos elementos
dos sistemas avaliados, e no resultados dos ensaios e testes, sera emitido o
Laudo conclusivo de pericia da edificacdo - CTCE, onde se avaliara as
condicbes dos sistemas: infraestrutura e superestrutura de concreto
armado, alvenarias e pavimentacdo, para aprovacao ou nao da reutilizacao
dos sistemas existentes.

2.3.2. No caso do laudo apontar para o reaproveitamento dos
sistemas: infraestrutura e superestrutura, pavimentacéo e alvenarias deverd
ser fornecido um plano de intervencdo da unidade, considerando os
prognésticos, prescricbes e recomendacbes técnicas a respeito dos
sistemas avaliados, no sentido da recuperacéo e reforco das estruturas.

2:3.3, O plano deverd fornecer todos os elementos e servicos
necessdrios a recuperacdo das anomalias apresentadas, detalhando as
melhores técnicas dentro das normas aplicdveis e seu cronograma de
execucdo, considerando apenas as metodologias empregadas.

4 ESCOPO DO LAUDO TECNICO DE PERICIA E CONSULTORIA
4.1. O produto final - laudo conclusivo deverd conter os seguintes tens
minimos:

411 Identificacdo do solickante;

412. Objetivo Geral;

413. Localizagao;

414, Datas das vistorias e equipe;

4.15. Descricdo técnica da edfficacao;

4.16. Documentagao analisada;

4.1.7. Critério e Metodologia da Pericia/Consultoria;

418. Lista de verificacdo dos elementos construtivos vistoriados
fundagoes, pilares, vigas, ljes, alvenarias e pavimentagao - com a descricao
e mapeamento das respectivas anomalias e falhas.

419 Descricdo, Cakulos, Comprovante e Resukados dos ensaios
realzados;

4.1.10. Avaliacdo dos elementos avaliados
4111, Lista de recomendagdes técnicas;

4112, Detalhamento dos Servicos de Refor¢o e Recuperacdo dos
Sistemas Avafiados - com mapeamento e identificacao de cada um dos
elementos.

4113, Desenhos com detahes executivos dos refor¢os e servicos de
recuperagao.

4.1.14. Especificacoes dos Servicos e Materiais de Refor¢o e
Recuperacdo, com metodologias;

41.15. Plano de execugao dos Servicos com cronograma considerando
as metodologias técnicas aplicavess;
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2) CAT-004589 emitida pelo IOPES - Instituto de Obras Publicas do Espirito Santo,

onde constam, além da realizacdo de vistoria e de ensaios tecnoldégicos, os

seguintes servicos em edificacdo de estrutura mista e area de 3.484 metros

quadrados:

i. Inspecéo e avaliagdo de integridade estrutural e estabilidade de

estrutura de concreto armado e metalica em edificagao;

ii. Na discriminacao dos servigos prestados, item 010302 do atestado

encontra-se discriminado o seguinte, in-verbis:

“‘Elaboracdo de estudo de viabilidade financeira das
solugoées apontadas no laudo técnico estrutural e

previsao de vida util da estrutura.” GN

Para o estudo de viabilidade financeira das solu¢gdes apontadas no
laudo técnico se faz necessario o desenvolvimento do projeto de
restauragdo, tendo, portanto, sido realizado neste trabalho,
REFLETINDO O ATESTADO TANTO LAUDO QUANTO
PROJETO ESTRUTURAL, conforme se comprova com O

documento juntado em anexo (Anexo 4).

Cabe aqui ressaltar que nesse trabalho contratado pelo IOPES a
recorrente elaborou ndo um, mas sim trés projetos, sendo um deles
de demolicdo e os outros dois de restauracdo, com opcoes
diferentes de servigcos, como se comprova com a documentagao

juntada no referido Anexo 4.

Feitos esclarecimentos quanto aos servigos que os atestados por nos
apresentados retratam, temos que a correta avaliacdo de classificagdo quando a

qualificagcao técnica para o certame seria a seguinte:

A S NETO ENGENHARIA EIRELI
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Tabela 01: experéncia em avaliagdes e projetos - A S Neto Engenharia Ltda.

Item a ser avaliado | ltem a ser avaliado | Quantidade | Avaliagao | Peso Pogéﬁad?o
Laudo Técnico de|  a) Area 2.000m? :
avaliagdo  de| a5000m* 1 ponto 1 Aceito 3
estrutura mista - - 9.0
b) Area maior 1 Acsito 5
queb.000m*: 2 pontos
Projeto executivo a) Area de 2.000m? 1 Nio 5
de recuperacac e a5.000m2 1 ponto apresentou
reforco _ de 9.0
estrutura mista b) Area maior 1 Nio 5
que5.000m*: 2 pontos apresentou
Numero maximo de pontos — avaliagbes e projetos
18
A S Neto Engenharia Ltda.

Tabela 02: experiéncia da equipe técnica - A 5 Neto Engenharia Lida.

. - - | Pontuagao
Item a ser avaliado Quantidade | Avaliagido obtida
a) Especializacdo em Estruturas
Metalicas 0 Nio 00
apresentou !
b) Mestrado em Estruturas
1 Aceito 20
c) Douterado em Estruturas . N3o 00
apresentou '
Namero maximo de pontos — equipe técnica
2,0
A S Neto Engenharia Ltda.

Desta forma, aplicando-se os critérios edilicios obter-se-ia o seguinte

resultado quanto aos indices técnicos das licitantes:

Tabela 05: indice Técnico (IT).

I = . | Pontuagio Maior f i
Experiéncia |Experiéncia | .. = Indice
Licitante em avaliagio | da equipe t:fggga pmn Técnico
€ projetos técnica m (o) (IT)
A S Neto Engenharia Ltda. 18 20 20 0,83
24,00
ELC Engenharia Ltda. 0,0 0,0 0,0 0,0

Assim, mantidos os indices de preco, conforme corretamente
calculados, retificados os indices técnicos, esta seria a avaliagao final para fins de

contratacao:



| | A

Pericias — Avaliacdes — Projetos

- indice Técnico | indice de Prego | Avaliagio Final
Licitante iP) (AF)
A S Neto Engenhana Lida 0,83 0,65 7.05
ELC Engenhana Lida 0,00 1.00 7.00
DO PEDIDO

Considerando todo exposto, € a presente para requerer digne-se Vossa
Senhoria a receber o presente recurso, promovendo as diligéncias que entender
necessario, nos termos da legislacao vigente, para esclarecer e sanar eventuais
duvidas e assim revisar os indices técnicos das empresas A S Neto Engenharia Ltda e
ELC Engenharia Ltda. e, ao final, julgar este recurso totalmente procedente declarando
a empresa recorrente A S Neto Engenharia Ltda vencedora do certame.

Requer juntada de documentos anexos dando conta do alegado.
Nesses termos, pede deferimento.

Sao Lourenco, 20 de marcgo de 2.023.

Assinado digitalmente por WALDEMAR FONSECA MOURAO:

WALDEMAR
DN: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=Secretaria da Receita Federal do

Brasil - RFB, OU=RFB e-CPF A1, OU=AC VALID RFB V5,
FO N S E C A M O U R AO =OU=AR A PENTA, OU=Videoconferencia, OU=02720395000122,
«CN=WALDEMAR FONSECA MOURAQ:27011771700
Raz&o: Eu sou o autor deste documento

270 1 1 77 1 700 Localizagdo: sua localizagéo de assinatura aqui
Data: 2023.03.20 11:11:14-03'00"

Foxit PDF Reader Versao: 11.2.1

A.S .Neto Engenharia Ltda.
Waldemar Fonseca Mourao
Procurador
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ANEXO 1

Laudo estrutural do

CTCE dos Correios em Fortaleza com area de 9.800 m?
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LAUDO ESTRUTURAL CONCLUSIVO SOBRE

AS CONDICOES DA EDIFICACAO E DE SUA
REUTILIZACAO

Centro de Tratamento de Cargas e Encomendas

Fortaleza - CE

Julho | 2.019

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784 Pagina 1 de 24
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642
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1. IDENTIFICAGAO DO SOLICITANTE:

Contratante:
Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos/SE/PE
CNPJ: 34.028.316/0021-57

Cliente:
Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos/SE/CE

Geréncia regional de servigos - GERES

2. FINALIDADE DO LAUDO:

Atender objeto do contrato n°. 31/2019 exigéncia contratual relativa a prestagdo de
servicos de Engenharia Diagnostica de Consultoria e Pericia Técnica Predial da
edificagdo do Centro de Tratamento de Carga e Encomendas do Ceara - CTCE da

Superintendéncia estadual do correios — Ceara.

3. OBJETIVO DO LAUDO:

Promover ensaios tecnoldgicos nas estruturas de concreto armado — Lajes, pisos, vigas e

pilares para emissao de Laudo Técnico com elaboragao de laudo técnico conclusivo.

4. PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES:

4.1. A inspecao técnica, bem como a realizagdo dos ensaios de campo e extragdes de
amostras e corpos de prova do concreto foram realizados entre os dias 03/07/2019 e
05/07/2019 nos periodos de 08h00min as 17h30min;

4.2. As conclusdes deste trabalho sdao baseadas nos aspectos fisicos, anomalias
aparentes e em levantamentos de dados dos elementos estruturais por inspecao
invasiva semi destrutiva e ndo destrutiva com utilizagdo de scanner eletromagnético,

ensaios de esclerometria e de medi¢cao da velocidade do pulso ultrassdnico em

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784 Pagina 3 de 24
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642
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elementos estruturais, bem como ensaios de resisténcia a compressao do corpo de
prova cilindrico do concreto, com referéncia a bibliografia técnica e normas técnicas

pertinentes.

5. IDENTIFICAGAO DO LOCAL:

5.1. Localizacgao:

Avenida Oliveira Paiva n°. 2800

Cambeba — Fortaleza/CE

. —
7 'ES‘OI \C!vlb‘s\__obuﬁ*?r & "

i T |
apl "

AT

w7

le.c

5.2. Caracterizagao:

Trata-se de galpao comercial de dois pavimentos, sendo o segundo pavimento constituido
por mezanino ocupando parte pequena da area total, com estrutura de concreto armado
convencional, laje de piso térreo em concreto armado maci¢o, com espessura media de 8
cm, laje de piso do mezanino tipo pré fabricada com vigotas de concreto armado e lajotas

ceramicos com capeamento de concreto, em terreno plano de zona urbana do municipio.

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI-ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784 Pagina 4 de 24
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642
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Vista da parte interna do galpao

6. METODOS E PROCEDIMENTOS:

6.1. Realizagao de vistoria de nivel 3, com identificacdo de anomalias e falhas aparentes,
de conformidade com as normas técnicas brasileiras e com a norma de inspeg¢ao

predial do IBAPE - Instituto Brasileiro de Avaliagdes e Pericias de Engenharia;

“NIVEL 3

Equivalente aos parémetros definidos para a inspecdo de NIVEL 2, acrescida de auditoria
técnica conjunta ou isolada de aspectos técnicos, de uso ou de manutengédo predial
empregada no empreendimento, além de orientagbes para a melhoria e ajuste dos
procedimentos existentes no plano de manutengéo.”

6.2. Realizagdo de ensaio de ultrassom para verificagdo da integridade do concreto em

30 pontos;
6.3. Realizagcédo de ensaio de esclerometria em 40 pontos;

6.4. Realizagdo de corpo de prova para estimativa da resisténcia caracteristica do

concreto a compressao em 10 testemunhos;

6.5. Elaboracdo de laudo técnico e recomendagdes para reabilitacdo das estruturas
existentes de conformidade com a norma técnica NBR 13.752 — Pericias de

engenharia na construgao civil com relatério fotografico da vistoria.

6.6. Consulta as normas técnicas publicadas pela ABNT — Associagcdo Brasileira de

Normas Técnicas e outros procedimentos técnicos a seguir relacionados:

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784 Pagina 5 de 24
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642
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NORMA DESCRIGAO

NBR-5739/2015 | Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos

NBR-7584/1995 | Esclerometria

NBR-7680/2015 | Extragao, preparo e ensaio de testemunhos de concreto

Concreto endurecido - Determinacao da velocidade de

NBR-8802/2003 ~ a
propagacao de onda ultra sonica

NBR-8953/2015 | Concreto para fins estruturais

NBR-13752/1996 | Pericias de engenharia na construgédo civil

7. CONSIDERAGOES TECNICAS PRELIMINARES:

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Em que pese o concreto ter elevada resisténcia ao fogo € consensual que
dependendo da temperatura, periodo de exposi¢cao e velocidade do resfriamento o

mesmo pode apresentar perda de resisténcia;

Ressalta-se que, em que pese a eventual perda de resisténcia o mesmo pode
suportar por tempo consideravel a exposicdo a altas temperaturas sem entrar em

colapso;

A principal caracteristica aparente de um elemento de concreto exposto ao calor € o
que se denomina “spalding”, ou seja, desplacamento das camadas superficiais

quentes e de camada interior mais fria;

Com a exposigao a calor o grau de fissuragao se eleva nas juntas e em pontos onde

existam ninhos e falhas de concretagem;

Rosso (1975) apresentou o seguinte esquema de comportamento do concreto

decorrentes da exposicao a temperaturas:
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Temperatura ["C]

Cor

Aspecto visual / Desempenho

<250
285-300

300
50 - 400
535-550

h
=4
L

650
790-800

200
1000

Cinza

Cinza-Roseo

Rosa

Roxo

Vermelho palido

Cinza esbranquicado

Amarelo alaranjado

Amarelo claro

Perda de resiséncia pequena e irregular

Fissuragdo superficial,
explosivo (vapor)

lascamento

Inicio de mudanca de cor

Reducdo do madulo de deformacio

Fissuragio profunda —
friabilidade superficial
Pipocamento dos

grios de quartzo

Perda das propriedades mecinicas

Lascamentos do cobnimento das
armaduras, com exposicio até 25% da

superficie das mesmas

Superficie pulverulenta

Fonte: Rosso (1975) apud Newille (1923)

7.6. No mesmo sentido, (CANOVAS, 1998) formulou o seguinte grafico relativo a % de

1.7.

resisténcia a compressao x temperatura/coloragéo:

TEMPERATURA (*C)

150
(=]
)
w0
w
£
2 q00
8
Qo
< \
9 \
4
i
B ‘\\\
g btk \\
w
[=]
® \
ROSAA _ | CINZAA AMARELO_|
INZA VERMELHO VERMELHO \_[" cLARO
" | | | | | | | |
o 100 200 300 400 500 1000

mecanica (BESSEY, 1950) determinou o seguinte:

Ainda com relagéo a relagédo entre temperatura, aparéncia (coloragcao) e resisténcia
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Argamassa A Argamassa B
Temperatura (areia com baixo teor de ferro) (areia com alto teor de ferro)
(°C) g Resisténcia PR Resisténcia
Aparéncia Pl Aparéncia A s
mecinica mecinica
Sem aquecimento Cinza - Amarelado -
200 Cinza escuro Pequena queda Nenhuma mudanga Pequena queda
250 Cinza escuro Queda significativa | Nenhuma mudanca Pequena queda
300 Rosa claro Queda significativa Rosa Pequena queda
Rosa um pouco mais
400 intenso do que a Queda significativa Rosa intenso Pequena queda
300°C
- . Resisténcia . Resisténcia
600 Idéntico aos 400°C : Rosa intenso 5
desprezivel desprezivel
Escuro, mas nio Resisténcia . Resisténcia
800 T = 3 Vermelho intenso :
rosa desprezivel desprezivel
= Resisténcia
900 Cinza claro S
desprezivel
o Resisténcia ;
1000 Cinza mais claro " ; Rosa muito claro
desprezivel

8. DAVISTORIA:

8.1.

8.1.1.

8.1.1.1.

8.1.1.2.

8.1.1.3.

8.1.1.4.

8.1.1.5.

Conforme relatério fotografico da vistoria, anexo 6, destacando o seguinte:

Pilares e vigas de travamento das alvenarias:

Encontravam-se revestidos com camada de argamassa de
cimento:areia com espessura de aproximadamente 3 cm, que

proporcionou maior prote¢cdo ao elemento estrutural;

Observou-se perda parcial por desplacamento dos revestimentos,
principalmente nas partes mais altas, sem constatacdo de mudancga

de coloragao do concreto;

Observou-se ocorréncia de fissura inclinada a 45° em uma viga (Ponto
9).

Observou-se dano fisico a 4 vigas, devido a acdo mecéanica dos
equipamentos utilizados na remogéao dos detritos (pontos 12, 20, 33 e
39);

Observaram-se fissuras nos pilares PE1 (ponto 88) , P20 (ponto 85) e
P29 (ponto 81);
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8.1.1.6. Observou-se fissuras nos pontos de chumbamento dos apoios da

estrutura metalica nos pilares P8 a P16 e nos pilares P64 a P72.

8.1.2. Pilares centrais:

8.1.2.1. Observou-se que nao receberam revestimento de argamassa de
cimento:areia, encontrando-se cobertos por fina camada de pintura e

portanto menos protegidos da agao do calor;

8.1.2.2. Observou-se ocorréncia de fissuragao vertical nos cantos, indicativas
de deformacdo térmica, bem como desplacamentos pontuais da

pintura, sem constatacdo de modificacdo na coloragao do concreto;

8.1.2.3. Observou-se desaprumo e fissuras de dilatacdo térmica nos pilares
P28, P36, P37, P46, P54 e P55;

8.1.3. Pilares externos:
8.1.3.1. Observou-se desaprumo no pilar P3 (Ponto 13).
8.1.4. Lajes de concreto armado macigas:
8.1.4.1. Observou-se ocorréncia de fissuracdo expressiva no fundo das lajes
macig¢as dos compartimentos de equipamentos de refrigeracéo (Ponto
43).
8.1.5. Lajes pré-fabricadas, vigas e pilares do mezanino:
8.1.5.1. Sem anomalias aparentes.

8.1.6. Laje de concreto armado do piso do galpao:

8.1.6.1. Observou-se desplacamentos pontuais da camada superficial e

deteriorizacéo do revestimento de pintura (Pontos 45 a 63).
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8.1.7. Nao foram identificadas anomalias ou falhas aparentes relacionadas a

eventual comprometimento das fundagdes;
8.1.8. Parte das alvenarias e revestimentos de paredes foram danificados.

DOS ENSAIOS TECNICOS REALIZADOS:

9.1. Os ensaios adiante discriminados foram realizados em pontos alternados dos
elementos estruturais conforme indicado no croqui adiante reproduzido, de

forma a caracterizar a situagéo geral:

& ﬂ

P p2 P3 Y, N Y.
& [T
s oI UBE p7 ]IF P19 P20
] q V1
$°7 P22 P23
R24] =% pos P26 = p27 "P28 P2g
P31 P32
mre P34 = P35 = P36 = p37 P38
1 P40-A P41-B
P40B AREA OPERACIDNAL Pal-A
P43 n P44 = P45 " p4B P47
048] jp4g P50
51 gy P52 « P33 = P54 a P55 P56
=g
Eiﬁ?=m¥ P58 P50
i m-_ ©0
E V3 ”
H6 ikl ] o
P[] [He2__Pe3 [[Mea  Pes  pPes  pPe7  pes[ e[ 179 f A T

P77 P78 ‘?43

CTCE - PLANTA BAIXA PAV. INFERIOR

Croqui esquematico de localizagao dos elementos estruturais:
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9.2. Do ensaio de ultrassom:

9.21. O ensaio de ultrassom tem por objetivo verificar homogeneidade e
compacidade do concreto e eventuais falhas internas de concretagem, além
de apontar ocorréncia de fissuras e outros danos, bem como estimar a
resisténcia a compressao e consiste na medicao da velocidade de um pulso
de ondas através do material;

9.2.2. Para avaliacdo da qualidade do concreto com relacdo a compacidade e
resisténcia a compress&o adota-se a seguinte classificagdo com relagéo a
velocidade de propagacgao do pulso:

VELOCIDADES AVALIAGAO
< 2.000 ms Péssima compacidade, resisténcia a compresséo
2.000-3.000 m/s Compacidade ruim, resisténcia a compressao
3.000-4.500 m/s Compacidade boa, resisténcia a compressdo
4.500 m/s Compacidade excelente, resiténcia & compresséo

9.2.3. Foram realizados ensaios de ultrassom em 68 pontos de elementos
estruturais, com resultados apontando boa compacidade, integridade e
homogeneidade, com os seguintes resultados:

LEITURA 01 LEITURA 02 LEITURA 03 [TRANSV.
Elemento

Ext. (m) V(m/s) T (us) Nivel (%) | Ext.(m) V (m/s) T (ps) Nivel (%) Pos. Ext. (m) V (mys) T (ps) Nivel (%)
P3 0,410 4043 1014 100 0,410 4051 101,2 100 72 0,410 3035 104,2 100|
PS 0,380 4124 88,5 100 0,380 4097 89,1 100 105 0,365 4204 90,4 100|
P10 0,395 4110 96,1 100 0,395 4081 96,8 100 102 0,380 4013 94,7 100|
P11 0,380 4090 92,9 100 0,380 4077 93,2 100 99 0,400 4145 93,5 100
P12 0,330 4103 85,3 100 0,350 4113 85,1 100 66 0,330 3263 96,6 100
P13 0,400 3711 107,8 100 0,400 3717 107,6 100 94 0,380 3889 97,7 100
P14 0,340 3929 87,3 100 0,340 3947 86,9 100 69 0,340 3132 109,35 100
P15 0,390 4545 85,8 100 0,390 4540 85,9 100 74 0,400 4206 95,1 100
P19 0,395 3654 10,3 60
P26 0,400 3846 104 100 0,400 3820 104,7 86 86
P26 0,395 3765 105,1 100
P27 0,395 3805 101,4 100
P28 0,400 3839 104,2 49
P35 0,400 3806 105,1 100 0,400 3820 104,7 85 30 0,410 3756 106,5 100
P36 0,395 3723 106 35
P37 0,410 4471 91,7 100 0,410 4476 91,6 100 117 0,410 4566 89,9 100
Pa4a 0,400 3890 102,6 75 0,400 3025 101,9 100 83 0,400 3980 100,5 100
P45 0,400 3084 100,4 100 0,400 3084 100,1 100 76
P46 0,400 3680 108,7 33
Pa7 0,400 4036 98,7 35
P50 0,400 3003 100,9 40
P53 0,400 3858 1034 79 0,400 3025 101,9 100 97
P54 0,405 3013 103,5 79 0,405 3887 104,2 20 77 0,410 3810 107,6 91
P55 0,400 3568 112,1 10
Po4 0,410 4104 99,9 100 0,410 4112 99,7 100 108 0,420 4196 100,1 100|
PG5 0,390 4140 94,2 100 0,390 4127 94,5 100 111 0,370 4214 87,9 100
PGE 0,395 3911 101 100 0,395 3923 100,7 100 91 0,395 4423 89,3 100
P69 0,390 3877 100,6 100 0,390 3888 100,3 88 88 0,390 4153 93,9 100
P71 0,380 4208 90,3 100 0,380 4218 90,1 100 114 0,380 3930 96,7 100
Ve 0,200 3284 47,2 108,1 0,200 3766 56,1 109,2 120
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9.3. Do ensaio de esclerometria:

9.3.1.

9.3.2.

9.3.3.

9.3.4.

O ensaio de esclerometria visa estimar a resisténcia a compressao do
concreto com relagdo a resisténcia superficial obtida no ensaio através de

tabelas especificas de correlagdo das leituras do equipamento utilizado;

Para interpretacao dos resultados € necessario considerar a idade da peca,
a profundidade da carbonatagdo e o angulo de impacto do equipamento em
relagcdo a horizontal, existindo para tanto tabelas de conversdo fornecidas

pelos fabricantes e estudos técnicos complementares;

O ensaio de esclerometria também fornece informacéo quanto a qualidade

de fabricagdo e homogeneidade do material;

Foram realizados ensaios de esclerometria em 40 elementos estruturais,
indicando concreto homogéneo, com resisténcia caracteristica abaixo
daquela indicada no projeto, com o seguinte resultado para as estimativas

do Fck, conforme relatério do anexo 2:

| DESV.PADRAO | MiNIMO | MEDIO ‘ MAXIMO
ESTIMATIVAS (Fck)
| 7.8 | 110 | 189 | 267

9.4. Do ensaio de corpo de prova cilindrico a compressao — Anexo 3:

9.4.1.

9.4.2.

O ensaio de corpo de prova visa determinar a resisténcia caracteristica do
concreto (fck) e consiste na extragdo de uma amostra do concreto que apds
prévia preparagdo € submetida a um esforco mecanico progressivo e
controlado de compressdo até seu rompimento. O valor do esforgo de
compressao apontado pelo equipamento deve ser tratado em funcédo das

dimensdes e formato do corpo de prova para se obter a estimativa do fck.

Conforme informagdo constante no projeto estrutural fornecido pelo

contratante o Fck de projeto do concreto a ser utilizado na confecgao da
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estrutura (vigas e pilares) deveria ser de 30 MPa, sem indicagédo do Fck de

projeto para a laje de piso do pavimento térreo;

9.4.3. Foram realizados ensaios de corpo de prova a compressdo em dez corpos

de prova extraidos de oito pontos da laje de piso do pavimento térreo e dos

pilares P26 e P59, com os seguintes resultados, conforme relatério do anexo

3, mostrando concreto com resisténcia a compressdo homogénea e

indicativa de que foi fabricado com essa especificagdo de resisténcia

caracteristica:

DATA

Lote

Lote

Ne | NOSERE o PCAESTRUTURALDA | Nota | Fekda | Comigida | ¢ o oot | fcext pot
lote | (CP) Ensaio AMOSTRA Fiscal | obra | fient | oo [19SXP
Maior Média

11 EE; >28DIAS  09/07/2019 PILAR 1 ND  OND 180 180 180
1

23, >2B0AS O5/07/201s PILAR 2 ND O OND 131 131 131
CP1 >28DIAS

S 09/07/2019 PISO 1 NDOND 74 174 174
CP1 >28DIAS

) ’ 0/07/2019 PISO2 ND O OND 147 147 147
CP1 >28DIAS

58 ’ 09/07/2019 PISO 3 ND O OND W1 141 141

6 3 EE; 70 ggjo7ams PISO 4 ND  OND 167 167 167

T EE; "0 ggrozng PISOS NDOND 193 193 193

g 1 EE; >BOAS 006772019 PISO 6 NDOND 172 172 172
CP1 >28DIAS

s n > 09/07/2019 PISO 7 D ND 118 118 118
CP1 >28DIAS

0B > 09/07/2019 PISO 8 ND  ND 146 146 146

10. ANALISE DOS RESULTADOS:

10.1.

Os elementos de concreto tem massa homogénea e n&do apresentam brocas ou

ninhos de concretagem;
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10.2. O Fck do concreto dos pilares e vigas é estimado em 21 MPa, com base nos
ensaios de esclerometria, ratificados pelo resultado do ensaio de compressao de

corpo de prova cilindrico, abaixo do Fck de projeto de 30 MPa;

10.3. O Fck do concreto da laje de piso do pavimento térreo é estimado em 17 MPa,

conforme adiante calculado, ndo existindo informacéo quanto ao valor de projeto:

AMOSTRA | FCK(Mpa)
1 17,4
2 14,7
3 14,1
2 16,7
5 19,3
5 17,2
7 11,8
8 14,6
MEDIA | 15,7
DES. PADRAO | 2,4

Valor médio = 15,7 MPa / Desvio padrao = 2,4 MPa
Fck,est = Fck,médio — (1,65 . Desv. Padrao) = 11,8 MPa
Fck,j = Fck,est.1,2/0,85 = 16,7 MPa => 17 MPa => Fcd = 12 MPa

11. CONCLUSAO:

11.1. Em eu pese os danos causados pelo incéndio existe possibilidade de
recuperacdo da estrutura para utilizagcdo, desde que sejam realizadas
intervengdes de restauragao/recuperagao estrutural, haja vista que ndo ocorreu

dano critico;

11.2. Necessidade de intervengdo para sanar danos nos elementos estruturais

indicado na prancha 01/01 — Anexo 1, conforme adiante discriminados:

11.2.1. Pilares P3,P20,P26,P27,P28,P35,P36,P37,P44,P45,P46,P53,P54 e P55:

11.2.1.1. Tratamento superficial por encamisamento com apicoamento,
complementagdo de armaduras, aplicacdo de ponte de aderéncia

epoxi e restauracdo com argamassa industrializada, bi-componente

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784 Pagina 14 de 24
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642



| | b

Pericias — AvaliagGes — Projetos

com espessura de 5 cm — Ver detalhes executivos 01/06, 02/06 e
03/06 (Anexo 5).

11.2.2. Pilar P29:

11.2.2.1. Tratamento profundo pontual numa altura de 100 cm da base com
remogao das partes desagregadas até o substrato firme, aplicagao de
ponte de aderéncia epoxi e restauragdo com argamassa graute. Ver
detalhe executivo 01/06 e 04/06 (Anexo 5).

11.2.3. Pilar PE1, P13 a P20 e P33 a P37:

11.2.3.1. Tratamento superficial pontual com extensdo de 50cm na parte
intermediaria, com remo¢ao da camada desagregada até o substrato
firme, aplicacdo de ponte de aderéncia epoxi e restauragao com

argamassa graute. — Ver detalhe executivo 01/06 e 04/06 (Anexo 5).
11.2.4. Vigas V1d, V1k, V2e e V2I:
11.2.4.1. Demolicdo completa e execugdo de novas vigas conforme projeto
estrutural original, observando introdugdo de apoio de Neoprene no
dente Geber.
11.2.5. Viga 1o:
11.2.5.1. Tratamento profundo com abertura da fissura e tratamento com
execugcdo de ponte de aderéncia epdxi e argamassa groute. — Ver

detalhe executivo 01/06 e 04/06 (Anexo 5).

11.2.6. Laje de piso do térreo:
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11.2.6.1. Tratamento superficial com demarcagao da area com disco de corte,
remogdo da camada deteriorada, execugdo de ponte de aderéncia
com adesivo epoxi e enchimento com argamassa groute. — Ver
detalhe executivo 06/06 (Anexo 5).

11.2.7. Lajes macigas de concreto armado (Laje 1):
11.2.7.1. Apicoamento da face inferior, execucdo de ponte de aderéncia com

adesivo epOxi e enchimento com argamassa industrializada bi-
componente. — Ver detalhe executivo 01/06 e 05/06 (Anexo 5).

O presente é feito em duas via impressa com dezesseis paginas, mais anexos de 1a 7.

Sao Lour i Aﬂwo de 2019.

Engenheiro Civil
CREA/RJ 87100245-1
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ANEXOS

Anexo 1: Planta de identificacdo elementos estruturais

Anexo 2: Relatorio do ensaio de esclerometria

Anexo 3: Relatério do ensaio de resisténcia a compressao de corpo de prova
Anexo 4: Relatorio do ensaio de ultrassom

Anexo 5: Desenhos técnicos da metodologia das restauragdes

Anexo 6: Relatorio fotografico da vistoria

Anexo 7: Cronograma
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ANEXO 2

Projeto de restauragao estrutural do

CTCE dos Correios em Fortaleza com area de 9.800 m?
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CENTRO DE TRATAMENTO DE CARTAS E ENCOMENDAS
FORTALEZA/CE

PROJETO DE RESTAURAGAO E RECUPERACAO ESTRUTURAL

ANEXOS 1
ANEXO 5
ANEXO 7
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Anexo 1

Planta de identificagao elementos estruturais
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LEG EN DA . A.S. NETO ENGENHARIA EIRELI ME - ALAMEDA DAS ORQUIDEAS, 393 - SAO LOURENGO/MG - CEP: 37.470-000 - CNPJ. 11.896.697/0001-47 - WWW.PERICIAS.ENG.BR

Cliente:

B LEMENTOS A SEREM SUBSTITUIDOS EMPRESA BRASILEIRA DE CORREIOS E TELEGRAFOS

EZFEg ELEMENTOS A SEREM RESTAURADOS Obra:
VISTORIA CTCE - CAMBEBA
[__1 PISO COM DEPRESSAO

Org.Projetista:
m PISO DANIFICADO Alvaro Sardinha Neto - CREA-RJ 87100245-1

Assunto: Revisao: Prancha:

ROO
PLANTA DE FORMAS Data Emissao:

, 29/07/2019
PAVIMENTO TERREO O 1 /O 1
Escala: |\picapA

RECUPERACAO ESTRUTURAL

Arquivo: Prancha:
- A1 - 840 x545 mm

Cotas:
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Anexo 5

Desenhos técnicos da metodologia das restauragoes

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784 Pagina 22 de 24
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642



PREPARAGAO DO SUBSTRATO

ESCARIFICACAO MECANICA, ELETRICA OU PNEUMATICA

o ot I

CAMADA SUPERFICIAL

3 5 % T e
5 a . “a IS
KR [S T .
S Lt -an.
- 4 b. .. IA B . -~
4 : a Tooeb
R Y R N
: . BB a -
R A .. 4 M 5 K
a b -

1 - LIBERAR A BARRA EM TODO O SEU PERIMETRO
2 - FAZER A LIMPEZA COM JATO DE AGUA OU ABRASIVO

LIMPEZA

3 - SUBSTITUIR OS TRECHOS DE BARRAS COM PERDA DE SEGAO.
4 - FAZER AS EMENDAS DE BARRAS E/OU SUA ANCORAGEM AO CONCRETO.

REPARO

5- IMPRIMAR A BARRA PARA CONFERIR PROTEGAO ADICIONAL A
PROPORCIONADA PELO CONCRETO.

[ | et
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PROTEGAO

ECT — GERES

RECUPERAGAO ESTRUTURAL
DETALHAMENTOS — 01/06

Eng. responsavel:
30/07/2019 | CcREA/RJ: 871002451




DETALHAMENTO TIPICO DAS ETAPAS DA RESTAURAGAO DE
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/ CONTROLE DA CURA
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ARGAMASSA
PROJETADA

a9

CONCRETAGEM POR TRAMOS

PONTE DE ADERENCIA

respectivamente 10 MPa e 30 MPa.

1- Adesivo estrutural a base de epdxi com resisténcia final maior que 70 MPa e resisténcia de aderéncia e a flexéo de,

ARGAMASSA DE RESTAURAGAO

similar equivalente.

2-N&o utilizar adesivo a base de PVA.

1- Argamassa industrializada a base de cimento, modificada com polimero, com resisténcia a compresséo final de
35 MPa e resisténcia de aderéncia e a flexdo de respectivamente 1 MPa e 7 MPa, tipo Sika Monotop 622-BR, ou

1T | R
) ENGENHARIA
Pericias - Avaliacdes - Projetos

ECT — GERES

RECUPERACAO ESTRUTURAL

DETALHAMENTOS — 02/06

Eng. responsdavel:

30/07/2019 |CREA/RJ: 87100245—1




DETALHAMENTO TIPICO DAS ARMADURAS COMPLEMENTARES DE PILARES
P3,26,27,28,35,36,37,44,45,46,53,54,55(40X40)
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ECT — GERES

A\
DIAMETRO DA BROCA !7" RECUPERACAO ESTRUTURAL

1/8" + DIAMETRO DO FERRO DETALHAMENTOS — 03/06

Eng. responsdavel:
30/07/2019 |CREA/RJ: 87100245-1




DETALHAMENTO TIPICO DAS ETAPAS DA RESTAURACAO

DE VIGAS E PILARES

VIGA 1o E PILARES PE1, P29, P8 a P16 e P64 a P/2
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TIPO 1: BASE DO PILAR TIPO 2: PARTE INTERMEDIARIA DO PILAR
PONTE DE ADERENCIA

1- Adesivo estrutural a base de epdxi com resisténcia final maior que 70 MPa e resisténcia de aderéncia e a flexéo de,
respectivamente 10 MPa e 30 MPa.

ARGAMASSA DE RESTAURAGAO

1- Argamassa industrializada a base de cimento, modificada com polimero, com resisténcia a compresséo final de
35 MPa e resisténcia de aderéncia e a flexdo de respectivamente 1 MPa e 7 MPa, tipo Sika Monotop 622-BR, ou
similar equivalente.

2-N&o utilizar adesivo a base de PVA.
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ECT — GERES

RECUPERAGAO ESTRUTURAL

DETALHAMENTOS — 04/06

Eng. responsdavel:
30/07/2019 |cREA/RJ: 87100245—1




DETALHAMENTO TIPICO DAS ETAPAS DA RESTAURAGAO
DE LAJES MAGIGAS

12 ETAPA
ESCARIFICAGAO

32 ETAPA
TRATAMENTO DAS ARMADURAS

22 ETAPA
PREPARO DO SUBSTRATO

42 ETAPA
PONTE DE ADERENCIA
(Adesivo Epdxi)

52 ETAPA 6% ETAPA

LANGAMENTO DA ARGAMASSA CONTROLE DA CURA

PONTE DE ADERENCIA
1- Adesivo estrutural a base de epdxi com resisténcia final maior que 70 MPa e resisténcia de aderéncia e a flexado de,
respectivamente 10 MPa e 30 MPa. -
) A.S.NETO
ARGAMASSA DE RESTAURAGAO 77}
) ENGENHARIA

Pericias - Avaliacdes - Projetos

1- Argamassa industrializada a base de cimento, modificada com polimero, com resisténcia & compresséo final de
35 MPa e resisténcia de aderéncia e a flexdo de respectivamente 1 MPa e 7 MPa, tipo Sika Monotop 622-BR, ou

simijar efq.uivalente: ECT — GERES
2-Nao utilizar adesivo a base de PVA.

RECUPERAGCAO ESTRUTURAL
DETALHAMENTOS — 05/06

Eng. responsdavel:
30/07/2019 |cREA/RJ: 87100245—1




DETALHAMENTO TIPICO DAS ETAPAS DA RESTAURACAO
DA LAJE DE PISO DO PAVIMENTO TERREO

12 ETAPA
DEMARCAGAO DA AREA COM DISCO DE CORTE
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\CONCREI'O EXISTENTE

PONTE DE ADERENCIA

1- Adesivo estrutural a base de epdxi com resisténcia final maior que 70 MPa e resisténcia de aderéncia e a flexéo de,

respectivamente 10 MPa e 30 MPa. - A S N ETO
ARGAMASSA DE RESTAURAGCAO W ENGENHARIA
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1- Argamassa industrializada a base de cimento, modificada com polimero, com resisténcia a compresséo final de

35 MPa e resisténcia de aderéncia e a flexdo de respectivamente 1 MPa e 7 MPa, tipo Sika Monotop 622-BR, ou

similar equivalente. ECT — GERES

2-Nao utilizar adesivo a base de PVA. R EC U P ERAQAO ESTR UTU RAL

DETALHAMENTOS — 06/06

Eng. responsdavel:
30/07/2019 |CREA/RJ: 87100245-1
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Cronograma
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ECT - Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos
CTCE - Fortaleza/CE

Recuperacgao estrutural

CRONOGRAMA

RESTAURAGAO DE PSO

RESTAURAGARQ DE PISO

RESTAURAGAQ DE PISO

| | et

Pericias — AvaliacGes ~ Projetos

DENARCAGAO C/DISCO DE CORTE- dia

PREP. DO SUBSTRATO- 5 dio

ARGAMASSA GROUTE - 2 dia

RESTAURAGAQ DE VIGAS

RESTAURACAQ DE VIGAS

RESTAURACAD DE VIGAS

RESTAURACAQ DE VIGAS

INSTALAGAO DA OBRA

RESTAURAGAQ DE VIGAS

FORMAS DE MADHRA - 5 dio

ARNADURAS - 7 dia

CONCRETAGEM - 71 dio

DESFORMA - 7 dia

DENOLICAQ/PREP.SUBSTRATO - dia

5 dios

RESTAURAGAQ DE VIGA

RESTAURAGAO DE WGA

RESTAURAGAQ DE ViGA

RESTAURAGAQ DE WIGA

RESTAURAGAQ DE WIGA

PREP. DO SUBSTRATO- 5 dio

FORMAS DE NADERA - 1 dia

ADESIVO EPOX - 5 dis

ARGANASSA CROUTE - 2 din

DESFORMA - 5 do

RESTAURAGAQ DE PILARES

RESTAURACAD DE PILARES

RESTAURAGAO DE PILARES

RESTAURAGAO DE PILARES

RESTAURAGAC DE PILARES

REMOGAD REVESTS. - 3 di

APICOAMENTO - 4 dios

ADESIVD EPOX - 5 dis

ARMADURA COMPL. — 3 dios

ARGAMASSA BI-COMPONENTE-7 dias

- Estimativa em dias uteis

lvaro Sardj
En eiro civil

CREA/RJ 87100245-1

julbio de 2019

SERVIGOS COMPLEMENTARES
RETIRADA DE ENTULKOS - 7 digs

SERWIOS COMPLEMENTARES
DESHOBILIZACAC - 2 dias
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ANEXO 3

Termo de referéncia da contratacdo dos servigos de

laudo e projeto de restauragao estrutural do CTCE de Fortaleza



? Correlos

ESPECIFICACAO TECNICA - ET - N2 5399219
SPRO-CIPS-CE

SERVICOS DE ENGENHARIA DIAGN()STICANDE CONSULTORIAE
OBJETO: PERICIA TECNICA PREDIAL DA EDIFICACAO DO CENTRO DE
TRATAMENTO DE CARGA E ENCOMENDAS DO CEARA-CTCE, DA
SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO CORREIOS - CEARA

1. CONDICOES GERAIS

1.1. O presente documento tem por objetivo descrever os SERVICOS DE
ENGENHARIA DIAGNOSTICA DE CONSULTORIA E PERICIA TECNICA PREDIAL
(discriminados nos quadros abaixo) da edificacdo do Centro de Tratamento de Carga
e Encomendas do Ceara-CTCE, da Superintendéncia Estadual do Correios - Ceara,
localizada Av. Oliveira Paiva n2.2800, Cidade dos Funciondrios, Fortaleza - CE.
Referida edificacao foi afetada por sinistro

1.2. Os servicos a serem contratados englobam os seguintes itens do quadro

01:

Quadro 1

Item | Descricao Quant.
Consultoria e Pericia Técnica Predial, com emissdo de laudo conclusivo sobre as condicdes

1 da edificagdo e de sua reutilizagao, inclusive com descricao de servicos de recuperagaoe |01
reforco.

2 Execucao de ensaios de esclerometria em pilares que apoiam a estrutura metdlica e 30
pilares que travam as alvenarias externas.

3 Execucao de ensaios de esclerometria em pilares, vigas e lajes do mezanino (por 10
amostragem).

4 Execucdo de ensaios de resisténcia compressdo axial e flexdo do piso, com extracdo de 10
corpos de prova

5 Execucao de ensaios de ultrassom - por amostragem em pilares e vigas 30

1.3. Os servicos de pericia da edificacdo consistem na inspecdo e avaliagdo

das avarias e/fou manifestacbes patoldgicas encontradas nos sistemas da
infraestrutura e superestrutura, incluindo pilares, vigas, laje e piso em concreto
armado), alvenarias e pavimentacao, por meio da prospeccao desses elementos,
incluindo os ensaios destrutivos e nao destrutivos, (extracao de corpos de prova e
testes subsequentes, esclerometria e ultrassom)

1.4. A consultoria deverd fornecer os progndsticos e prescricdes técnicas
para as alternativas de reforco estrutural/recuperacao da edificacao.

1.5. O Produto final da Consultoria e Pericia Técnica deverd fornecer o laudo
contendo as andlises dos sistemas avaliados, os ensaios realizados, com aprovacao
ou nao da reutilizacdo da edificacao, o detalhamento dos reforcos e servicos de
recuperacao a serem executados, em cada elemento construtivo analisado.

1.6. Quando da emissdao do Termo de Ordem de Servico serdao fornecidos
pelos CORREIOS, os arquivos digitais da Edificacdao com todas as plantas baixas da
situacao antes do sinistro, informacdes e dados necessarios para o desenvolvimento
dos servicos técnicos contratados.

1.7. Os servicos contratados deverdo observar as atuais exigéncias Legais e
Técnicas (Municipal, Estadual e Federal), cdédigos de posturas, normalizacdo técnica e
legal das atividades profissionais de Engenharia e Arquitetura regulamentadas pelo
CREA (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia), pelo CAU (Conselho de
Arquitetura e Urbanismo) e ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas).
Deverao ser observados todos os dispositivos legais, para contratacao de obras e
servigcos, atendendo a legislagao pertinente.

1.8. O imével da unidade dos CORREIOS constante nessa contratacdo estdo
preliminarmente descritos no Especificacdo Técnica.

1.9. Antes de apresentar sua proposta, o licitante participante devera analisar
todos os documentos do edital, podendo solicitar a vistoria do local da obra para




executar todos os levantamentos necessarios ao desenvolvimento de seus
trabalhos.

1.10. Tendo em vista a faculdade da realizacao de vistoria, as licitantes
participantes ndo poderao alegar o desconhecimento das condicbes e grau de
dificuldades existentes como justificativa para se eximirem das obrigacdes assumidas
em decorréncia do processo licitatério.

1.11. Os CORREIOS colocam-se a disposicdo para agendamento de visitas ao
local da obra, que devera ser previamente solicitada a CIPS - COORDENACAO DE
INFRAESTRUTURA, PATRIMONIO E SERVICOS, na Av. Almirante Tamandaré, 75,
bairro Praia de Iracema, Fortaleza/CE, CEP: 60060-515, pelos telefones (85)
32193754/ 3609, de 22 a 62 feira, no horario de 8h as 17h.

1.12. Caberd a CONTRATADA a emissao das ARTs - Anotacao de
Responsabilidade Técnica, em conformidade com as exigéncias do CREA (Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia) e/ou RRTs - Registro de Responsabilidade
Técnica com as exigéncias do CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo).

1.13. No desenvolvimento dos servicos deverao ser observadas,
rigorosamente, as Condicdes Contratuais, principalmente no tocante a prazos e a
penalidades.

1.14. A CONTRATADA deve manter sigilo sobre quaisquer dados, informacoes,
documentos, especificacbes técnicas ou comerciais e inovacdes da CONTRATANTE
de que venha a ter conhecimento, ndao podendo, sob qualquer pretexto divulga-las,
reproduzi-las ou utilizd-las, sob as penas da lei, mesmo depois de encerrada a
presente contratacao.

1.15. A Reunido Inicial de nivelamento serd realizada no dia da assinatura do
termo de ordem de servico, mediante convocacao dos CORREIOS, no seguinte
endereco: Gerencia Regional de Servicos - GERES, situada a Av. Tamandaré, 75 -
Centro - Fortaleza - Ceara.

1.16. No preco da CONTRATADA deverao estar contidos todos os custos e
despesas diretas e indiretas; tributos incidentes; encargos sociais, previdenciarios,
trabalhistas e comerciais; taxa de administracdo e lucro; materiais e mao-de-obra a
serem empregados; deslocamentos, hospedagens; plotagens; seguros; fretes;
rotulagem, embalagens, e quaisquer outros necessdrios ao fiel e integral
cumprimento desta contratacao.

DO DESENVOLVIMENTO DOS SERVICOS
2.1 Inspecdo e Analise de dados

2.1.1. Apébs a emissao da ordem de servico a CONTRATADA realizard a
vistoria da edificacdo do CTCE para a Inspecdo e mapeamento das
avarias/patologias, encontradas nos sistemas: infraestrutura (fundacdes) e
superestrutura, alvenarias e pavimentacao, devendo ser inspecionados e
verificados os elementos que compde esses sistemas. A vistoria devem ser
realizada por profissionais da CONTRATADA indicados na fase de habilitacdo
do certame, regularmente inscrito no Conselho de Classe de engenharia ou
de Arquitetura.

2.1.2. Deve-se realizar o mapeamento dos elementos estruturais
discriminando a situacao das avarias elemento a elemento, avaliacdo de
excentricidades de pilares, e demais deslocamentos dos pilares, vigas, lajes,
piso e fundacgdes.

2.1.3. Em relacdo as fundacdes deverd ser indicado o grau de
comprometimento com base na inspecao visual e nos estudos dos projetos
existentes. Se necessdrio, indicar com as devidas justificativas, a
necessidade de exames e testes complementares, a serem contratados
posteriormente.

2.1.4. Os servigos seguirdo com levantamento e andlise de dados e
documentos técnicos da edificacdo com obtencao de informacoes
complementares dos usuarios, responsaveis, proprietarios e gestores das
edificacoes.

2.2. Realizacao de Ensaios/Testes

2.2.1. Deverao ser realizados ensaios destrutivos e nao
destrutivos nos elementos de estrutura de concreto armado para
diagnosticar as causas das patologias da infraestrutura e superestrutura e
da pavimentacdo, de forma a identificar as propriedades fisicas dos
sistemas afetados pelo incéndio, e avaliagcbes quanto a intensidade de



destruicdo por alta temperatura nos elementos estruturais e nos elementos
das alvenarias e da pavimentacao.

2.2.2. Devem ser previstos 0s ensaios de: Esclerometria em todos os
pilares que apoiam a coberta metdlica, e por amostragem, nos pilares que
travam as alvenarias e nos pilares, vigas e lajes do mezanino; e 0s ensaios
de Ultrassom por amostragem em pilares e vigas.

2.2.3. Deverdao ser executadas as prospeccdes nas pecas em
concreto armado no sentido de verificacdo das caracteristicas do piso de
concreto armado. Assim, serao realizadas extracao de corpos de prova,
para ensaios de resisténcia a compressao de pilares e vigas, e ensaios de
resisténcia a compressao axial e flexdo do piso.

2.2.4. Se durante a inspecao e realizacao dos ensaios nos elementos
da infraestrutura, superestrutura e pavimentacdo, a analise apontar para a
verificacdo de outras caracteristicas fisicas e de resisténcias mecanicas dos
elementos vistoriados ou outros correlacionados, visando subsidiar o laudo
conclusivo da edificacdo, a contratada deverd comunicar, com as devidas
justificativas técnicas a fiscalizacdo para uma posterior contratacdo (ndo
necessariamente com a CONTRATADA).

2.3. Emissao de Laudo Conclusivo da Pericia e Consultoria Técnica

2.3.1. Com base nas analises documental, na inspecao dos elementos
dos sistemas avaliados, e no resultados dos ensaios e testes, sera emitido o
Laudo conclusivo de pericia da edificacdo - CTCE, onde se avaliard as
condicdes dos sistemas: infraestrutura e superestrutura de concreto
armado, alvenarias e pavimentacao, para aprovacao ou nao da reutilizagdo
dos sistemas existentes.

2.3.2. No caso do laudo apontar para o reaproveitamento dos
sistemas: infraestrutura e superestrutura, pavimentacao e alvenarias devera
ser fornecido um plano de intervencao da unidade, considerando os
prognésticos, prescricbes e recomendacbes técnicas a respeito dos
sistemas avaliados, no sentido da recuperacao e reforco das estruturas.

2.3.3. O plano deverd fornecer todos os elementos e servicos
necessarios a recuperacao das anomalias apresentadas, detalhando as
melhores técnicas dentro das normas aplicaveis e seu cronograma de
execucao, considerando apenas as metodologias empregadas.

3. DESCRICAO DO IMOVEL - CENTRO DE TRATAMENTO DE CARGAS
E ENCOMENDAS - CTCE
3.1. O imével da unidade dos CORREIOS constante nessa contratacao esta

preliminarmente descrito no quadro abaixo, nas fotografias retiradas antes e depois
do sinistro e nas nas plantas baixas (térreo e Mezanino).

Quadro 2
AREA DO ; ; ° 5
UNIDADE TERRENO AREA CONSTRUIDA | N2 PAVIMENTOS IMOVEL
CTCE PROPRIO
(Av. Oliveira Paiva 2800 - Fortaleza - 59_592,06m2 10.075,47m 2 2 IDADE
Ceara ) + 19 anos

Descricao Sucinta da edificacao:

A edificacdo do CTCE é do tipo Galpao Operacional, com area administrativa compreendendo pavimento térreo e

mezanino. O imdvel é de propriedade dos Correios, e encontra-se isolada, sem divisas de outras edificacdes.
existem outras edificacdes de uso dos Correios (Anexo Administrativo, Agencia Alencarina e CDD Cidade dos
Funcionarios, que encontram-se inseridos ao terreno do CTCE (ndo afetadas pelo incéndio)

Entretanto

3.2. Descricao fotografica imével da unidade dos Correios ANTES do sinistro.
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Foto 07: Vista geral do salao a partir do mezanino
administrativo.
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Foto 11: Vista interna do galpdo apds o incéndio. Foto 12: Vista interna do galpdo apds o incéndio.
5. .. » \h e - _:__ ',-_..
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Foto 13: Vista da maquina de triagem apds o incéndio.

Foto 15: rachadura/trinca ocorrida na jungao da estrutura Foto 16: rachadura/trinca ocorrida na jungao da estrutura
com alvenaria apés o incéndio. com alvenaria apés o incéndio.
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Foto 17: alvenaria colapsada apés o incéndio.

Foto 18: vista externa da cobertura apds o incéndio.

3.4. Plantas do Imdvel

CENTRO DE TRATAMENTO DE CARGAS E ENCOMENDAS - CTCE

T 1 i —
® T [T
‘‘‘‘‘ OO0 . JCIT

L
d z |.._m I I

M3 H |
;5 HEay & ] : W n
E g EE
4;..* AREA OPERACIONAL
= i i @ . .
| |—||—||-|I = IL DA B DESCANGA GE YREULOS LEVES ||_||-||-|

PLANTA BAIXA

e
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Figura 01: Planta baixa pavimento térreo da situagao anterior ao incéndio -
Sem escala.
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Figura 02

: Planta baixa MEZANINO - Sem escala.

4.

4.1,
minimos:

ESCOPO DO LAUDO TECNICO DE PERICIA E CONSULTORIA
O produto final - laudo conclusivo deverd conter os seguintes itens

4.1.1. Identificacao do solicitante;

4.1.2. Objetivo Geral;

4.1.3. Localizacao;

4.1.4. Datas das vistorias e equipe;

4.1.5. Descricao técnica da edificacao;

4.1.6. Documentacdo analisada;

4.1.7. Critério e Metodologia da Pericia/Consultoria;

4.1.8. Lista de verificacdao dos elementos construtivos vistoriados -

fundacoes, pilares, vigas, lajes, alvenarias e pavimentacao - com a descricao
e mapeamento das respectivas anomalias e falhas.

4.1.9. Descricao, Calculos, Comprovante e Resultados dos ensaios
realizados;

4.1.10. Avaliacao dos elementos avaliados

4.1.11. Lista de recomendacbes técnicas;

4.1.12. Detalhamento dos Servicos de Reforco e Recuperacao dos

Sistemas Avaliados - com mapeamento e identificacao de cada um dos
elementos.

4.1.13. Desenhos com detalhes executivos dos reforcos e servicos de
recuperacao.
4.1.14. Especificacdes dos Servicos e Materiais de Reforco e

Recuperacao, com metodologias;

4.1.15. Plano de execucao dos Servicos com cronograma considerando
as metodologias técnicas aplicaveis;

4.1.16. Relatério Fotogréfico (pode ser anexo ao Laudo ou, ainda, junto
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4.2.

de cada problema constatado);
4.1.17. Data do Laudo;
4.1.18. Assinatura do(s) profissional(ais) responsavel(eis);

4.1.19. Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART), emitida pelo
CREA, ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), emitido pelo CAU;

O produto final laudo deverd ser apresentado em arquivo digital gravado

em CD e, em meio fisico, em papel sulfite no padrdao Al, A3 ou A4 encadernado,
conforme sua tipologia.

4.3.

5.2.

Normas Técnicas

4.3.1. ABNT - 7584/2012 Concreto endurecido — Avaliacao da dureza
superficial pelo esclerometro de reflexao — Método de ensaio.

4.3.2. ABNT8802/2013 - Concreto endurecido — Determinacao da
velocidade de propagacao de onda ultrassénica.

4.3.3. ABNT - 7680/2015 - Concreto - Extragao, preparo, ensaio e
andlise de testemunhos de estruturas de concreto Parte 1: Resisténcia a
compressao axial.

4.3.4. ABNT 5739/2007 - Concreto - Ensaio de compressao de
corpos-de-prova cilindricos.

4.3.5. ABNT - 9607/2012 - Prova de carga em estruturas de concreto
armado e protendido — Procedimento.

4.3.6. ABNT - 6118/2014 - Concreto - Projeto de Estrutura de
Concreto Armado.

4.3.7. Ibape - Instituto Brasileiro de Avaliagdes e Pericias de
Engenharia - Norma de Inspecgao Predial, 2012.

4.3.8. Instituto Brasileiro de Auditoria de Engenharia. Orientagcao
Técnica OT-003/2015-IBRAENG: Inspecdo Predial e Auditoria Técnica Predial.
4.3.9. Normas Técnicas da ABNT referentes a pericias e a execucado de

diversos servicos de engenharia correlatos a atividade de inspegao predial.

4.3.10. As normas aqui indicadas nao exime a contratada de
atendimento as demais normas aplicaveis.

EXIGENCIAS TECNICAS PARA HABILITACAO:
Responsavel técnico pela execucao dos servicos

5.1.1. Os profissionais responsaveis pelos produtos deverdo possuir
atribuicdo legal para o exercicio de atividades técnicas, conforme as
atribuicOes da Lei n2. 5.194/66, Lei n°. 12.378/2010, Resolugao CONFEA n2.
218/73 e Resolucdes do CAU/BR.

Comprovacao de capacidade técnico-profissional

5.2.1. A proponente deverd apresentar os profissionais técnicos que
executarao os servicos de engenharia. Estes deverdo ter experiéncia e
habilitacdo comprovada mediante apresentacao de certidao de quitacao da
entidade de classe, de acervos técnicos, de Anotacdo de Responsabilidade
Técnica, e Certidao de Acervo Técnico-CAT, fornecidos por érgdo publico ou
privado, com registro no CREA e/ou CAU, para a atividade técnica
compativel com os produtos contratados.

5.2.2. A comprovacao do vinculo profissional dos Responsaveis
Técnicos com a Licitante, podera ser feita mediante a apresentacdo de cépia
de um destes documentos:

e da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social - CTPS ou Ficha de
Registro, caso seja empregado da empresa licitante;

e do contrato social da licitante em que conste o profissional como



sécio;
e de contrato de prestacao de servico, com reconhecimento de firma

das assinaturas do Contratado e Contratante, regido pela legislacdo
civil comum;

e Certidao de registro ou inscricao da empresa no CREA e/ou CAU, se
nela constar como Responsavel Técnico o profissional indicado.

5.2.3. Os profissionais indicados deverao participar dos servicos,
objeto do Contrato, observadas suas atribuicbes, admitindo-se a
substituicao por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde
que aprovado pelos CORREIOS.

6. CRITERIOS DE ACEITACAO DOS PRODUTOS:

6.1. Todos os documentos entregues pela CONTRATADA devem ter a
assinatura do Responsdavel Técnico pela execucdo do servico e todas as pdaginas
rubricadas.

6.2. Os Produtos deverao conter os elementos minimos (conteddo minimo)
discriminados nessa Especificacao Técnica.

6.3. Caso os produtos analisados sejam recusados, a CONTRATADA terd um
prazo maximo de 05 dias uteis a partir do recebimento do Termo de Recusa, para
correcao dos mesmos.

7. PRAZO DE EXECUCAO:

7.1. O prazo para execucdo dos servicos inicia a partir do recebimento do
Termo de Ordem de Servico, e serd de 30 (trinta) dias corridos para entrega do
laudo e de todos os ensaios e testes contratados.

8. CRONOGRAMA DE PAGAMENTO

8.1. A emissdo da nota fiscal de faturamento somente podera ser realizada
apdés aprovacdo dos produtos pela FISCALIZACAO dos CORREIOS, por meio do
Termo de Aceitacao dos Servicos, ou documento equivalente.

8.2. Os pagamentos serdo efetuados apds a prestacao dos servicos, com
todos os produtos aprovados pela FISCALIZACAO mediante apresentacdo de
documento(s) fiscal(is) valido(s), apés o atesto pela CONTRATANTE. OBSERVACAO:
As demais condicdes de pagamento seguirdao Contrato-Modelo vigente.

9. OBRIGACOES GERAIS DA CONTRATADA:

9.1. Executar os servicos de pericia e consultoria técnica, com a ensaios e
emissdo do laudo técnico em estrita observancia ao definido nessa Especificacao
Técnica.

9.2. Responsabilizar-se por todos e quaisquer emolumentos, Onus e
encargos previdencidrios, fiscais, trabalhistas e comerciais e quaisquer outros
resultantes da execugcao desta contratacao, sendo certo que os empregados da
CONTRATADA nao terao vinculo empregaticio com a CONTRATANTE.

9.3. Manter sigilo sobre quaisquer dados, informacdes, documentos,
especificacdes técnicas ou comerciais e inovacdes da CONTRATANTE de que venha
ter conhecimento, ndo podendo, sob qualquer pretexto divulga-las, reproduzi-las ou
utiliza-las, sob as penas da lei, mesmo depois de encerrada a presente contratacao.

9.4. Responsabilizar-se pela execucao dos servicos contratados, obrigando-
se a reparar, exclusivamente as suas custas e dentro dos prazos estabelecidos,
todos os erros, falhas, omissdes e quaisquer outras irregularidades verificadas na
execucao dos servicos, indenizando os CORREIOS ou terceiros por qualquer dano ou

prejuizo causados a mesma, a seus servidores ou a terceiros, decorrente desses
erros, falhas, omissdes ou irregularidades.

9.5. Prestar esclarecimentos e informacbes técnicas que venham a ser
solicitadas pela CONTRATANTE.
9.6. Observar as normas técnicas da ABNT, do INMETRO, Cédigo de Posturas

Municipais e Lei do Uso e Ocupacdo do Solo do Municipio, Concessiondrias de
Servicos Publicos, Corpo de Bombeiros, CREA/CONFEA.

9.7. As demais obrigacdes da Contratada sao conforme o Contrato-Modelo



vigente.

10. OBRIGACOES GERAIS DA CONTRATANTE.

10.1. Fornecer os projetos de arquitetura, e de estrutura na ocasiao da
assinatura do termo de ordem de servico.

10.2. Fornecer condicdes de infraestrutura adequadas para a realizacao da

vistoria, inspecao e realizacao de ensaios realizados na edificacao do CTCE, inclusive a
limpeza do ambiente. A contratada devera apontar as necessidades durante a
reunido de nivelamento.

10.3. Receber/aprovar o produto entregue, segundo os critérios de aceitacao,
mediante a formalizacdo desta concordancia.

10.4. Recusar o produto ou parte deste, segundo os critérios de aceitacdo e
comunicar formalmente a CONTRATADA.

10.5. Efetuar o pagamento devido a CONTRATADA.

10.6. Fiscalizar a execucao desta contratacao e subsidiar a CONTRATADA com

informacdes e/ou comunicacdes Uteis e necessdrias ao melhor e fiel cumprimento
das obrigacdes.

10.7. Comunicar a CONTRATADA toda e qualquer ocorréncia que interfira na
execucao dos servicos, objeto da contratacao.

10.8. Fornecer todas as informacdes necessarias para emissao do documento
fiscal.

10.9. Fornecer os dados necesséarios para o desenvolvimento dos servicos,
quando da entrega do Termo de Ordem de Servico.

10.10. As demais obrigacdes da Contratante sao conforme o Contrato-Modelo
vigente.

Fortaleza, 11 de fevereiro de 2019.
RESPONSAVEL TECNICO:

Antonio Gilberto Monte Studart Gurgel
ANALISTA DE CORREIOS JUNIOR

ARQUITETO - CE/GGER/GERES/CIPS/SPRO
CAU A35351-5 / MAT. ECT 8.014.123-4

De acordo:

Ana Rosa Bessa

Analista de Correios
CE/GGER/GERES/CIPS/SPRO
Mat. 8.013.448 - 3

Aprovacao:

Julyana Oliveira Chaves Nogueira
Gerente de Atividade CTC TP IV
CE/GGER/GERES/CIPS

Mat.: 8.179.738 -9

Maria Vilemar Mendes Moreira
GERENTE CE/GGER/GERES

(respondendo pela CIPS, na sua auséncia)

Documento assinado eletronicamente por Ana Rosa Bessa, Analista de
Correios Jr - Engenheiro (Civil), em 13/02/2019, as 14:55, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n®
8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Pericias — Avaliacdes — Projetos

ANEXO 4

Laudo, Projetos de demoligdo e de duas opgdes para Restauragao estrutural do

prédio da Escola Aristobulo Ledo para o IOPES com area de 3.484 m?
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LAUDO TECNICO ESTRUTURAL

Fase 2: Diagnostico e prognostico

Escola Estadual Aristéobulo Barbosa Leao

Serra - Espirito Santo/ES

Dezembro | 2.017

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Séo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784

Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico:

Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto

Engenheiro civil

CREA/R] §7100245-1
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1. IDENTIFICAGCAO DO SOLICITANTE:

IOPES - Instituto de Obras Publicas do Espirito Santo

2. FINALIDADE DO LAUDO:

Atender exigéncia contratual da relativa fase 2 dos servigos técnicos de inspegéo,
avaliagdo de integridade e estabilidade de estrutura de concreto armado, inclusive
fundacboes e metalica em edificacbes para escola estadual de ensino fundamental

meédio Aristébulo Barbosa Le&o, no municipio de Serra/ES.

3. OBJETIVO DO LAUDO:

Analise de resultado de ensaios e avaliacéo técnica sobre a estrutura e seus materiais

constituintes, com apresentacéo de diagndstico e progndstico da situagao existente.

4. PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES:

4.1. A inspecao técnica foi realizada entre os dias 01/12/2017 e 15/01/2018;

4.2. As conclusdes deste trabalho sdo baseadas em inspecdes visuais, ensaios
expeditos realizados ‘in-loco”, ensaios de laboratério e sondagem SPT do solo,

com referéncia a bibliografia técnica pertinente.

5. IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DO LOCAL:

5.1. Identificagao:

Avenida BNH s/n°.
Parque Laranjeiras
Serra-ES

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Séo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheirocivil  |CREA/RJ 87100245-1
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6. ENSAIOS REALIZADOS:

6.1.

6.2.

6.3.

Ensaio de resisténcia a compressao do corpo de prova:

O ensaio de resisténcia ao corpo de prova determina a resisténcia caracteristica
do concreto, bem como permite afericdo dos resultados dos ensaios de

esclerometria e ultrassom.

Do ensaio de localizagdo das armaduras e espessura do cobrimento -
PACOMETRIA:

A medi¢do da localizagdo das armaduras e espessura do cobrimento visa
orientar os locais onde se promoverao os ensaios de ultrasom e esclerometria,
haja vista que a armaduras podem influenciar nos resultados e de medigédo do
potencial de corrosdo, bem como determinar se a camada de cobrimento das

armaduras encontra-se em conformidade com o projeto e as normas técnicas.

Do ensaio de ultrassom:

O ensaio de ultrassom tem por objetivo verificar homogeneidade e compacidade
do concreto e eventuais falhas internas de concretagem, além de apontar
ocorréncia de fissuras e outros danos, bem como estimar a resisténcia a
compressao e consiste na medicdo da velocidade de um pulso de ondas através

do material;

Para avaliacdo da qualidade do concreto com relagdo a compacidade e
resisténcia a compressdo adota-se a seguinte classificagdo com relagdo a

velocidade de propagacao do pulso:

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Séo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheirocivil  |CREA/RJ 87100245-1




6.4.

6.5.

6.6.
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VELOCIDADES AVALIACAO
< 2.000 ms Péssima compacidade, resisténcia a compressao
2.000-3.000 m/s Compacidade ruim, resisténcia a compressao
3.000-4.500 m/s Compacidade boa, resisténcia a compressao
4.500 m/s Compacidade excelente, resiténcia a compressdo

Do ensaio de esclerometria:

O ensaio de esclerometria visa estimar a resisténcia a compressao do concreto
com relagdo a resisténcia superficial obtida no ensaio através de tabelas

especificas de correlagao das leituras do equipamento utilizado;

Do ensaio de potencial eletro quimico de corrosao:

A medicao do potencial eletro quimico de corrosao das armaduras consiste na
medicdo de corrente elétrica induzida em ponto da armadura e pontos da
superficie do concreto ao longo da pega estrutural e visa determinar a

probabilidade de condi¢ao propicia a ocorréncia da corrosao;

A probabilidade de ocorréncia de corrosdo em cada ponto € indicada conforme

tabela adiante reproduzida, segundo a ASTM C 876/92:

Ecorr (mV) Probabilidade de Corrosao
>-200 menor que 10%
entre —200 e — 350 incerta
<-350 maior que 90%

Da medicao da profundidade da frente de carbonatacgao:

A verificagdo da profundidade da frente de carbonatagdo consiste na
verificacdo da alcalinidade/acidez da argamassa do concreto de fora para
dentro e seu resultado indicara condicdo de despassivacdo das armaduras,

situacao na qual ha possibilidade de ocorréncia do processo de corrosao;

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Séo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheirocivil  |CREA/RJ 87100245-1
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6.7. Do ensaio de teor cloretos e sulfatos:

O ensaio de teor de cloretos e sulfatos visa determinar o nivel de contaminacéao

da argamassa para avaliagdo do risco de deteriorizagdo das armaduras seja

por expansao, seja por corrosao.

A tabela 5 da NBR 7.211/2009 da ABNT determina o teor maximo de cloretos

sobre a massa de cimento conforme tabela adiante reproduzida:

Classe de Teor maximo de ions
agressividade Condigoes de servigo da estrutura cloreto (CI") no concreto
(5.2.2) % sobre a massa de cimento
Todas Concreto protendido 0,05

eV Concreto armado exposto a cloretos nas

condigoes de servigo da estrutura 01

M Concreto armado nao exposto a cloretos nas
condigoes de servigo da estrutura
Concreto armado em brandas condicoes de
I exposi¢ao (seco ou protegido da umidade nas 0,40
condicoes de servico da estrutura)

0,30

Quanto ao teor de sulfatos incorporados a norma inglesa BS 8110/1995
estabelece um limite de 4% da massa de cimento, cabendo ressaltar que esta
quantidade incorporada podera originar expansao dependendo outros fatores,

tais como: temperatura de cura, presenca de cloretos entre outros;

6.8. Do ensaio da espessura e aderéncia da camada de pintura:

O ensaio da espessura aderéncia da camada de pintura visa determinar a
qualidade da pintura de forma que se possa garantir seu desempenho no que
tange a protecao superficial dos elementos.

6.9. Do ensaio de liquido penetrante:

Visa a detecgao de descontinuidades abertas na superficie de materiais solidos
e nao porosos, detectando descontinuidades superficiais e que sejam abertas,
tais como: trincas, poros ou falhas.

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Séo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheirocivil  |CREA/RJ 87100245-1




|| et

Pericias — Avaliagbes — Projetos

6.10. Sondagem SPT

Trata-se de método de investigacdo de solo, cujo procedimento executivo &
determinado pela norma técnica NBR 6884:2001, onde a perfuragao se faz por
cravagao de amostrador padronizado que permite a identificagao do tipo de solo
e nivel do lencgol freatico. A penetragdo do amostrador é feita por golpes de
peso padrao e a medida de resisténcia € obtida contando o numero de golpes

necessarios para se cravar 15 cm do amostrado no terreno a saber:

Indice de Resisténcia
Solo a Penetracdo Designacdo (1)
N
=4 Fofa(o)
: 5a8 Pouco compacta(o)
Areias e i
ites 9a18 Medianamente
b compacta(o)
arenosos
19a40 Compacta(o)
>40 Muito compacta(o)
=2 Muito mole
Argilas e 3a5s Mole
siltes 6a10 Média(o)
argilosos 11a19 Rija(o)
>19 Dura(o)

Foram realizados 6 furos de sondagem indicando solo homogéneo e com
consisténcia rija em camada superficial entre 1 e 2 metros de profundidade,

conforme relatérios de sondagem em anexo..

7. DOS ENSAIOS:

7.1. Conforme relatérios em anexo, com os seguintes resultados:
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ELEMENTO ESTRUTURAL ULTRASSOM (m/s) ESCLEROMETRIA (Fem) POT. DE CORROSAO  (mv) CARBONATAGAO (cm) TEOZ::ZO:::;mcamona(i::;eme TEOR SULFATOS (%) RESISTENCIA A COMPRESSAO (Fck) PACOMETRIA (cm)*
N. ELEMENTO ESTRUTURAL MEDIDO | REF. | SITUAGAO | MEDIDO | REF. | SITUAGRO | MEDIDO | REF. | SITUAGAO | MEDIDO | REF. SITUAGRO | MEDIDO | REF. SITUAGRO | MEDIDO | REF. | SITUAGAO | MEDIDO | REF. | SITUAGRO | MEDIDO REF. SITUAGAO
1 Pilar - Subsolo P107 41 >25 OK 15 >1,5 (0]¢
2 |Pilar - Subsolo P108 10,0 <1,5* 00515 | <0,004 0,122 | <0,46 oK 26,1 >25 oK
3 |Pilar - Subsolo P119 18,0 <1,5* - 0,004 | <0,004 (o]'¢ 0,219 | <0,46 oK 356 >25 oK
4 |Pilar - Subsolo P125 36 >25 OK 2 >1,5 oK
5 |Ppilar - Subsolo P126 453 >25 oK 2 >1,5 oK
6 [Pilar - Subsolo P129 36,8 >25 OK 13 >1,5 -
7 |Ppilar - Subsolo P26 11,0 <1,5% - 0,0035 | <0,004 (0]'¢ 0,189 | <0,46 oK 279 >25 (0]¢
8 [Pilar - Subsolo P27 3920 | >3000 oK 46,6 >25 oK 2 >1,5 [0]'¢
9 |Pilar - Subsolo P35 4000 | >3000 (0]'¢ 29,5 >25 oK 15 >1,5 0K
10 |Pilar - Subsolo P39 12,0 <1,5* 0,004 | <0,004 (0]¢ 0,101 | <0,46 oK 26,1 >25 [0]¢
11 |Pilar - Subsolo P4 15,0 <1,5% - 0,0035 | <0,004 oK 0,097 | <0,46 oK 25,7 >25 (0]¢
12 |Pilar - Subsolo P56 4100 | >3000 (0]¢ 45,1 >25 oK 15 >1,5 oK
13 [Pilar - Subsolo P77 34 >25 oK 0,5 >1,5
14 |Viga-Subsolo Vi8b 28,4 >25 0K
15 |Viga-Subsolo Vi%a | 3980 | >3000 (0]'¢ 40 >25 oK 1 >1,5
16 |Viga-Subsolo V27b 41,1 >25 oK -300 >-200 - 1 >1,5
17 |Viga-Subsolo V9c 34 >25 0K 0 >-200 0K 12,0 <1,5% 0,004 | <0,004 0K 0,224 | <0,46 0K 15 >1,5 oK
18  |Pilar- Térreo P117 | 4050 [ >3000 (0]¢ 473 >25 oK 20,0 <1,5% 0,004 | <0,004 oK 0,097 | <0,46 oK 333 >25 [0]§ 15 >1,5 (0]¢
19 |Pilar - Térreo P124 | 3910 [ >3000 (0]'¢ 474 >25 oK 25 <1,5% 0,046 | <0,004 0,092 | <0,46 oK 289 >25 (0]¢ 13 >1,5
20 |piar-Terreo P130 296 | s25 | ok ] 12 | 15
21 |Pilar - Térreo P132 51,2 >25 oK 15,0 <1,5% 0,127 | <0,004 0,109 | <0,46 oK 36,3 >25 (0]¢ 12 >1,5
22 |Pilar- Térreo P17 378 >25 oK 0 >200 (0]¢ 2,0 <1,5* 0,0045 | <0,004 0,217 | <0,46 (0]¢ 26,1 >25 (0] ¢ 1 >1,5
23 |Pilar - Térreo P18 3860 | >3000 (0]'¢ 359 >25 (0]¢ 0,0 <1,5% “ 0048 | <0,004 0,103 | <0,46 oK 238 >25 (0]¢ 15 >1,5 oK
24 |Pilar - Térreo P6 378 >25 (0]¢ 15 <1,5* 0004 | <0,004 (0]¢ 0,099 | <0,46 (0]¢ 26,2 >25 [0]¢ 2 >1,5 (0]¢
5 |piar-Térreo »7 84 | 525 | ok ] 2| s oK
26 [Pilar- Térreo P74 4,2 >25 0K 21 <1,5* 0004 | <0,004 0K 0,09 | <0,46 0K 28,6 >25 0K 1 >15
27 |Pilar- Térreo P81 52,2 >25 OK 12 >1,5
28 |Viga-Térreo V19a 40,4 >25 [o['¢ -150 >-200 0K 03 <1,5% 0K 0,147 | <0,004 0,105 | <0,46 0K 26,8 >25 oK 0,2 >1,5
29 |Viga-Térreo V8t 335 >25 OK 08 >1,5
30  |Pilar - Primeiro pavimento P134 | 4090 | >3000 oK 45,1 >25 OK -100 >-200 OK 16 <1,5* - 0,0045 | <0,004 0,117 | <0,46 OK 303 >25 0K 12 >1,5
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ELEMENTO ESTRUTURAL ULTRASSOM (m/s) ESCLEROMETRIA (Fem) POT. DE CORROSAO (mv) CARBONATAGAO (cm) TED':;:":Z::_M czrba"a[:a'::;e"'e TEOR SULFATOS (%) RESISTENCIA A COMPRESSAO (Fck) PACOMETRIA (cm)*
N. ELEMENTO ESTRUTURAL MEDIDO |  REF. sITUACA0 | MEDIDO REF. SITUACAO | MEDIDO |  REF. siTuacko | MEDIDO REF. siTuAco | MEDIDO REF. SITUAGAO | MEDIDO |  REF. SITUACAO | MEDIDO |  REF. siTuacko | MEDIDO REF. SITUAGAO
31 Pilar - Primeiro pavimento P22 519 >25 OK 1,2 >1,5
32 Pilar - Primeiro pavimento P33 41,3 >25 OK 1,2 >1,5
33 [Pilar - Primeiro pavimento P49 45,1 >25 oK 1 >1,5
34 Pilar - Primeiro pavimento PS5 descartar >25 1,2 >1,5
35 Pilar - Primeiro pavimento P51 38,8 >25 OK 1,2 >1,5
36 |Pilar - Primeiro pavimento P116 374 >25 oK 13 <1,5* oK 0051 | <0,004 - 0,091 | <0,46 oK 26 >25 oK 15 >1,5 oK
37 Pilar - Primeiro pavimento P60 descartar | >25 2 >1,5 oK
38 Pilar - Primeiro pavimento P64 3810 >3000 OK 48,2 >25 oK 2,5 <1,5% - 0,004 <0,004 OK 0,085 <0,46 OK 24,6 >25 OK 15 >1,5 OK
39 |Pilar - Primeiro pavimento P81 3640 | >3000 oK 42,8 >25 oK 1 >1,5
40 |pilar - Primeiro pavimento P83 44,7 >25 oK 13 >1,5
41 Pilar - Primeiro pavimento P90 38,3 >25 OK 1,8 >1,5 OK
42 |Viga - Primeiro pavimento V20b 2,2 <1,5% 00045 | <0,004 0,113 | <0,46 oK 37,9 >25 oK 1
43 |Viga - Primeiro pavimento V23a 339 >25 0K 0 >-200 OK 35 <1,5% 0,0045 | <0,004 0,088 <0,46 OK 24,1 >25 OK 0,5 >1,5
a4 Viga - Primeiro pavimento V27a 4100 >3000 OK 38,1 >25 OK 1,2 >1,5
45 |Viga - Primeiro pavimento V47b 1,0 <1,5% OK 0,0045 | <0,004 0,118 | <0,46 oK 23,7 >25 OK
46 |Pilar - Segundo pavimento P28 4200 | >3000 oK 32 >25 oK 12 >1,5
47 Pilar - Segundo pavimento P30
48 Pilar - Segundo pavimento P31 4200 >3000 oK 35,7 >25 OK 13 >1,5
49 Pilar - Segundo pavimento P32
50 Pilar - Segundo pavimento P33 42,2 >25 OK 1,2 >1,5
51 Pilar - Segundo pavimento P50 31,9 >25 OK 1 >1,5
52 Pilar - Segundo pavimento P59 descartar | >25 2,5 <1,5*% -E <0,004 0,115 <0,46 OK 24,6 >25 oK 1 >1,5
53 Pilar - Segundo pavimento P62 36,8 >25 OK 15 >1,5 oK
54 [pilar - Segundo pavimento P64 0,0 <1,5* oK 0,05 <0,004 0,118 | <0,46 oK 24,5 >25 oK
55  [|Pilar - Segundo pavimento P76 354 >25 oK 12 >1,5
56 Pilar - Segundo pavimento P68 37,5 >25 OK 1 >1,5
57 Pilar - Segundo pavimento P79 42,7 >25 OK 0 >-200 oK 1 >1,5
58 Pilar - Segundo pavimento P80 34,9 >25 OK 1 >1,5
59 Pilar - Segundo pavimento P82 36 >25 OK 2,2 <1,5% -E <0,004 0,109 <0,46 OK 24 >25 oK 1,2 >1,5
60  |Viga - Segundo pavimento V53b 36,1 >25 oK -150 >-200 OK 1 >1,5
61 |Viga- Segundo pavimento v7d 39,3 >25 oK 0,5 <1,5% oK 0,045 | <0,004 0,207 | <0,46 oK 26,7 >25 OK 0,5 >1,5
*Em relagdo aos cobrimentos das armaduras pela norma técnica vigente a época da construgdo
LEGENDA:
OK |Resu|tado dos ensaios e medigGes indicam que o elemento estrutural encontra-se protegido a corrosdo e elemento estrutural com suas caracteristicas dentro da faixa de aceitabilidade.
Resultado dos ensaios e medigdes indicam que o elemento estrutural encontra-se desprotegido contra o processo de corrosdo e elemento estrutural fora da faixa de aceitabilidade
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ELEMENTO ESTRUTURAL ADERENCIA (mm) ESPESSURA (um) SOLDA
N. ELEMENTO ESTRUTURAL MEDIDO REF. SITUACAO | MEDIDO REF. SITUACAO OCORRENCIAS SITUACAO
1 Viga - 22 pavimento Va4 1 0 217 >98 OK
2 Pilar - 22 pavimento P64 1 0 170 >98 OK
3 Viga - 22 pavimento V55 1 0 257 >98 OK
4 Pilar - Cobertura P77 1 0 108 >98 OK
5 Pilar - Cobertura P122 1 0 106 >98 OK
6 Pilar - Cobertura P128 0,5 0 115 >98 OK
7 |viga - Cobertura V54 0 o | ok | 140 >98 oK
8 Pilar - Cobertura P138 2 0 181 >98 OK
9 Pilar - Cobertura P86 1 0 146 >98 OK
10  [Pilar - Cobertura P125 2 0 117 >98 OK
11  [Ponto 1 - Cobertura FD
12 [Ponto 2 - Cobertura MO-ES-ER
13 Ponto 3 - Cobertura ER
14  [Ponto 4 - Cobertura ER-FR
15 [Ponto 5 - Cobertura ER-FR
16 [Ponto 6 - Cobertura PO-ER-FR
17 Ponto 7 - Cobertura PO-ER-FR
18 [Ponto 8 - Cobertura PO-ES
19  [Ponto 9 - Cobertura PO-ES
20 |Ponto 10 - Cobertura PO
21 Ponto 11 - Cobertura PO
22 |Ponto 12 - Cobertura PO-MO
23 |Ponto 13 - Cobertura FR
24  |Ponto 14 - Cobertura PO
25 Ponto 15 - Cobertura PO
26 |Ponto 16 - Cobertura ER-FR
27 |Ponto 17 - Cobertura PO
28  |Ponto 18 - Cobertura PO
29 |Ponto 19 - Cobertura PO-ES
30 Ponto 20 - Cobertura PO-ES
31 |Ponto 21 - Cobertura ER
32 |Ponto 22 - Cobertura TT-PO
33 |Ponto 23 - Cobertura MO-FR
34 Ponto 24 - Cobertura PO-ES
35 |Ponto 25 - Cobertura PO-MO
36 |Ponto 26 - Cobertura PO-MO
37 |Ponto 27 - Cobertura PO
38 Ponto 28 - Cobertura PO
39 |Ponto 29 - Cobertura FR-PO-ES
40 |Ponto 30 - Cobertura PO

* Referéncia da espessura conforme indicagdo em projeto (3 dem3os de 30 a 35 micras)

LEGENDA

A — Aprovada
B — Reprovada

REC — Recomendacg&o de exame complementar

ER — Excesso de reforgo
ES — Escoria

TL — Trinca Longitudinal
TT — Trinca Transversal
TR — Trinca Ramificada
FF — Falta de Fuséo

FR — Falta de reforgo

FP — Falta de Penetrac&o
MO — Mordedura

SP — Sobreposicao

PO — Poro ou Porosidade
FD - Falta de Deposicéo

OK

Resultado dos ensaios e medig¢Bes indicam que o elemento encontra-se com suas caracteristicas dentro da faixa de aceitabilidade.

Resultado dos ensaios e medigGes indicam que o elemento ensaiado encontra-se fora da faixa de aceitabilidade
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8. ANALISE DO RESULTADO DOS ENSAIOS:

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

O concreto utilizado na construgcao tem boa qualidade e resisténcia caracteristica
adequada, ou seja Fck > 20 MPa, bem como encontra-se homogéneo e sem

evidéncias de ninhos ou falhas de concretagem;

A carbonatagédo do concreto atingiu a area das armaduras, despassivando-as,
no entanto os ensaios do potencial eletroquimico n&do indicam processo de
corrosao em andamento, atestando a qualidade do concreto e dos revestimentos

aplicados, sendo observados danos isolados e ndo generalizados por corrosao;

O concreto estrutural encontra-se com teor de sulfatos abaixo do toleravel e teor
de cloretos pouco acima do aceitavel, sem ocorréncia de contaminagdes

expressivas;

No que tange a estrutura de acgo verifica-se que a mesma apresenta
deformacdes devido a insuficiéncia de travamento lateral, falhas de ancoragem e
falhas de execugéo das soldas de ligagao entre os elementos constituintes, com

ocorréncia de corrosdo generalizada, em estagios iniciais e avangados.

As soldas de ligagdo entre os elementos constituintes da estrutura metalica
foram mal executadas e com processo de corrosdo avangado, encontrando-se

porosas, sem deposic¢ao satisfatéria e com mordedura, de forma generalizada;

A pintura dos perfis metalicos, nos locais nao atingidos por corrosao se
apresenta com espessura acima daquela indicada no projeto, no entanto a

mesma se encontra com a aderéncia prejudicada de forma generalizada;
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9. ANALISE DOS PROJETOS APRESENTADOS:

9.1. Foram apresentados para analise os seguintes projetos:

9.1.1. Arquitetura:

9.1.141.
9.1.1.2.
9.1.1.3.
9.1.1.4.
9.1.1.5.

Planta baixa e de lay-out do subsolo

Planta baixa e de lay-out do térreo

Planta baixa e de lay-out do primeiro pavimento

Planta baixa e de lay-out e forros do segundo pavimento

Planta baixa e de corte e de fachadas

9.1.2. Estrutura de concreto armado relativa a ampliagdes:

9.1.21.
9.1.2.2.
9.1.2.3.
9.1.24.
9.1.2.5.
9.1.2.6.
9.1.2.7.

Armacao, formas e cortes das vigas da biblioteca

Formas do térreo, primeiro e segundo pavimentos da ala central
Armacao das escadas e lajes da lateral

Armacao de lajes, pilares e vigas da lateral

Cortes e formas do anexo lateral

Formas de pilares do reservatorio

Sapatas da lateral

9.1.3. Estrutura metalica relativa a ampliacdes:

9.1.3.1.
9.1.3.2.

Porticos e vigamento da cobertura metalica do segundo pavimento

Refor¢o do vigamento do primeiro e segundo pavimento

9.1.4. Verificou-se no local que foi criada uma junta de dilatacido no eixo D -

pilares P4-P53, ndo prevista no projeto apresentado, cabendo ressaltar

que a referida junta de dilatagdo em nada prejudica o esquema estrutural
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e sua implementacao satisfaz o estabelecido na NB 1/78, vigente a época

da construgéo, onde se determina que as juntas de dilatacdo devam ser

espacgadas de no maximo 30 metros.

9.1.5. Verificou-se também que no projeto da estrutura metalica de reforgo do
segundo pavimento (Planta 02/04) havia previsao de utilizagdo de tijolos
de concreto leve tipo Sical na parte das alvenarias, conforme desenho
adiante reproduzido, que nao foi obervada pelo executor da obra, pois no

local identificamos tijolos ceramicos furados naquela posicéo:

Indicacdo de alvenaria de
bloco de concreto leve tipo sical

9.1.6. Estas alvenarias prevista de serem executadas com bloco de concreto
leve estdo posicionadas no mesmo sentido das vigotas da laje pré

fabricada e tem comprimento de 190 cm entre os apoios.

9.1.7. A diferenca de peso entre a alvenaria executada com tijolos ceramicos
macigos de 30x19x9 cm e a projetada de bloco de concreto leve de 10cm
de espessura, considerando revestimento em ambas as faces de 2 cm é

a seguinte:

= Bloco de concreto leve => 1.100 kg/m?
= Bloco ceramico furado => 1.400 kg/m?3

= Peso da alvenaria/metro linear em bloco de concreto leve (PCL)
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= PCL=1,0mx3mx0,15m x 1.100 kg/m* = 495 kg/m
= Peso da alvenaria/metro linear em bloco ceramico firado (PCF)

= PCF=1,0mx3,0mx0,15 m x 1.400 kg/m* = 630 kg/m

9.1.8. Como as alvenarias estdo posicionadas longitudinalmente ao sentido das
vigotas da laje pré fabricada a sobrecarga das mesmas sobre a laje é a

seguinte para os dois casos:

= Tijolos tipo Sical : Q1 =495 kg/m x 1 m x 2/3 m = 330 kg/m?
= Tijolos ceramicos: Q2 = 630 kg/m x 1 m x 2/3 m = 420 kg/m?

9.1.9. Considerando-se a informacéo do calculo estrutural apresentado de carga
acidental de até 300 kg/m? e que a NBR 6120 estabelece que a carga a
ser considerada em ambientes de mesmo tipo em escolas € de 200 kg/m?
e que a diferenga da carga relativa as paredes de 90 kg/m? ndo ha risco

estrutural na manutencao das alvenarias.

9.1.10. Analise da segurancga estrutural

9.1.10.1. Tomando por referéncia a viga tipo de maior carregamento temos a

seguinte condicao de solicitagao:

DISCRIVINAGEO CONTRIBUICAO (] CARGA UNITARIA CARGA NA VIGA
(Kn/m?) (kN/m)
Peso proprio da laje pré fabricada 2,10 2,50 5,25
Peso proprio da viga 1,00 2,70 2,70
Sobrecarga permanente 2,10 1,50 3,15
Sobrecarga acidental/Alvenaria 2,10 3,00 6,30
CARREGAMENTQO LINEAR DA VIGA 17,40
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9.1.10.2. Verificagdo da segao do elemento estrutural a forga cortante:

Modelo estrutural de carregamento

Grafico dos esforgos cortantes (kN)

As existente* w
CORTANTE (kN) | b(m) | d(m) | vrd Ved | Vsd (kN) | As (cm¥/m) | ;’::;;le SITUACAO
713 015 | 067 | 356574 |666315| 99,82 13 20 OK
34,1 015 | 067 | 356574 |666315| 47,74 07 20 OK

Area de armadura existente levantada por inspegéo invasiva em viga tipica.

9.1.10.3. Verificagdo da secao do elemento estrutural ao momento fletor:

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME

Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Séo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784

Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico:

Assingtura:

Alvaro Sardinha Neto

Engenheiro civil

CREA/RJ 87100245-1
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Grafico dos momento fletores

As existente -
MOMENTO (kN.m)| b (m) d (m) K& K3 As (em?) (em?) SITUACAOD
71,3 0,15 0,65 88,9 0,693 7,6 15,7 QK
31 0,15 0,65 185,9 0,665 3,5 4,02 QK

Area de armadura existente levantada por inspegao invasiva em viga tipica.

9.1.10.4. Verificagdo da estabilidade lateral das vigas:

b =L0/50

b=705/50=14,1<15=>0K

10. DIAGNOSTICO:

10.1.

Os anomalias identificadas na estrutura de concreto sdo enddgenas por falha de

projeto, devido ao pouco cobrimento das armaduras e naturais por falha de

manutengao, caracterizadas por desplacamentos superficiais das camadas de

cobrimento do concreto devido a corrosdo das armaduras, com perdas pouco

significativas de se¢ao das barras de ago, sem prejuizo da capacidade portante,

sendo recomendada a intervencdo em curto prazo;

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Séo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico:

Assingtura:

Alvaro Sardinha Neto

Engenheiro civil

CREA/RJ 87100245-1
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10.2. As anomalias identificadas na estrutura metalica sdo enddgenas por falha de
projeto e execugdo e naturais por falha de manutencdo, caracterizadas por
deformacbes for insuficiéncia de travamento e falhas de execucdo e
manutengdo das soldas, com prejuizo da capacidade portante, sendo

recomendada a intervengdo em curto prazo.

11. PROGNOSTICO:

11.1. No que tange a estrutura de concreto, em médio prazo o processo de corrosao
acarretara na perda de secao das barras de ago e em desplacamentos
sucessivos das camadas de cobrimento de concreto, com consequente danos
aos acabamentos e em logo prazo, prejuizo da capacidade portante e ruina da

estrutura.

11.2.No que tange a estrutura de ago, em médio prazo o processo de corrosao aliado
as falhas de soldagem acarretard& em perda da capacidade portante e ruina

parcial da estrutura e em longo prazo na ruina da estrutura.

Séo Lourengo, 03 de janeiro de 2018.

Alvaro Sardinha Neto
Engenheiro Civil
CREA/RJ 87100245-1

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Séo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheiro civil ~ [CREA/RJ 87100245-1
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Anexo 3: Ensaio de potencial de corrosao

Anexo 4: Ensaio de carbonatagao

Anexo 5: Ensaio de teor de cloretos e sulfatos

Anexo 6: Ensaio de aderéncia e espessura da pintura

Anexo 7: Ensaio de liquido penetrante

Anexo 8: Sondagem SPT do solo.

Anexo 9: Ensaio de ultrasom
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Ensaio de corpo de prova
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Ensaio de pacometria e esclerometria
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Ensaio de potencial de corrosao
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Ensaio de carbonatacao
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Ensaio de teor de cloretos e sulfatos
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Ensaio de aderéncia e espessura da pintura
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Ensaio de liquido penetrante
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Sondagem SPT do solo.
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Ensaio de ultrasom
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RELATORIO TECNICO CONCLUSIVO

Escola Estadual Aristéobulo Barbosa Leao

Serra - Espirito Santo/ES

Janeiro | 2.018

A.S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
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Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642
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Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheiro civil ~ [CREA/RJ §7100245-1
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!IEI AS NETO

1- IDENTIFICAGAO DO SOLICITANTE:

IOPES - Instituto de Obras Publicas do Espirito Santo

2- FINALIDADE DO LAUDO:

Atender exigéncia contratual da relativa fase 3 dos servigos técnicos de inspecao,
avaliacdo de integridade e estabilidade de estrutura de concreto armado, inclusive
fundagdes e metalica em edificacbes para escola estadual de ensino fundamental

médio Aristébulo Barbosa Leao, no municipio de Serra/ES.

3- OBJETIVO DO LAUDO:

Atestar a condicao estrutural da edificacdo para o fim a que se destina, inclusive
considerando as ampliagdes previstas e parcialmente executadas, as patologias
existentes, as anomalias construtivas, falhas de manutengcdo e demais fatos ou
problemas incidentes, relativos a edificacdo ou propor a reabilitacdo através de
recuperacao e/ou reforco estrutural considerando as mesmas condigdes descritas
anteriormente ou ainda a demolicao parcial ou total da edificacdo, demonstrando por
estudos técnicos e de viabilidade financeira com respectivos memoriais descritivos e

de calculo.

4- PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES:

4.1. Os servigos foram executados no periodo de 13/11/2017 e 01/12/2017;

4.2. As conclusbes deste trabalho sdo baseadas em inspecdes visuais e ensaios

expeditos realizados in-loco, com referéncia a bibliografia técnica pertinente.

A.S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico: Assinatura:
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5- IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DO LOCAL:

5.1. Localizagao:
Avenida BNH s/n°.
Parque Laranjeiras

Serra-ES

5.2. Caracterizacgao:

AS NETO
ENGENHARIA

Pericias — Avaliacdes — Projetos

Trata-se prédio destinado a instalagcado de escola de nivel médio, em terreno plano de

zona urbana do municipio e idade aparente de 30 (trinta) anos, com as seguintes

areas construidas:

O modelo estrutural é formado por conjunto de lajes que descarregam em vigas que

por sua vez se apoiam em pilares que transmitem as cargas as fundagdes,

originariamente projetado com 3 pavimentos, sendo um de sub solo, um térreo e um

superior e posteriormente adaptado para receber um quarto pavimento constituido por

estrutura metalica montada sobre o primeiro pavimento, encontrando-se atualmente

com a seguinte configuragéo:

PAVIMENTO AREA (M?)
- Subsolo 512,30 m?
- Térreo 1.015.10 m?
- Primeiro 978,50 m?
- Segundo 978,50 m?

A.S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico:

Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto

Engenheiro civil |CREA/R]87100245-1
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6. EQUIPE TECNICA QUE ATUOU NA ENTREGA DO RELATORIO:

Profissional responsavel:

ART:

Alvaro Sardinha Neto
Engenheiro civil
CREA/RJ 87100245-1

CREA/MG
4194634

Assinatura:

7. CONSIDERAGOES TECNICAS:

7.1. ANALISE VISUAL E SENSORIAL

7.1.1. Os mecanismos de formacdo de fissuras em uma edificagdo sao

diversos e estudos cientificos permitem analisar e diagnosticar a que

condigdes ou eventos as mesmas estao relacionadas, a saber:

71.1.1.

Movimentacdes térmicas:

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME |
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000

CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico:

Assinatura:

Alvaro Sardinha Meto  [Engenheiro civil

Noia /]

CREA/RI 87100245-1 Y, A
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7.1.1.1.1. Fissura em parede paralela ao comprimento da laje:

PAREDE 1

Fissura tipica na parede paralela ao comprimento da laje
Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.1.1.2. Fissura em parede paralela a largura da laje:

: .-q-‘S.;B-.-.“p..- L I :'El".ﬁ FRALNT ] T o Er

— — "]

PAREDE 2

Fissura tipica na paredeparalela a largura da laje

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.1.1.3. Fissura em paredes de canto:

Fissuras tipicas de cizalhamento por
expanséao térmica da laje

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheiro civil ~ [CREA/RJ §7100245-1
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7.1.1.1.4. Fissuras em vigas de concreto;

L —
~
% N
A
z |
1l —
~ 1
= N
Fissuras tiplcas de movimentacdo térmica das
vlgas de concreto armado

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.1.1.5. Fissuras de cizalhamento em alvenarias;

o i >
#Z | S

Fissuras tipicas de cizalhamento das
alvenarias por movimentagéo térmica da
estrutura.

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.1.1.6. Fissuras em alvenarias com resisténcia inferior ao da

argamassa de assentamento;

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico: Assinatura:
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Fissura tipica de alvenaria quando a resisténcia de
seu componente é menor que a da argamassa

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.1.1.7. Fissuras em pisos:

AS NETO
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- H

Fissuras tipicas em pisos externos devido a movimentagao térmica

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI

7.1.1.1.8. Fissuras em lajes de forro:

Fissura tipica em lajes mistas de teto devido a
movimentagdo térmica

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.1.1.9. Fissuras em vidros expostos parcialmente ao sol;

A.S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico:

Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto

Engenheiro civil

CREA/RJ 87100245-1
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t + At

Sombra

Sol

Fissura tipica em placa de vidro devido a
gradiente de temperatura

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.1.2. Movimentagdes higroscopicas:

7.1.1.3. Fissuras em revestimentos por expansao higroscopica dos

tijolos;

Fissuras tipicas de expanséo higroscépica dos tijolos

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

71.1.4. Fissuras em pecas

estruturais devido

higroscopica das alvenarias;

a

expansao

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico:

Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto

Engenheiro civil

CREA/RJ 87100245-1
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V- . v
: 1~ 2
- |

Fissuras tipicas nas pegas estruturais devido a
expanséao das alvenarias por agdo higroscopica

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

AS NETO
ENGENHARIA

7.1.1.5. Fissuras nos cantos da edificacdo devido a expanséao

higroscopica das alvenarias;

=

Fissura tipica devida a expanséo dos tijolos por agédao
higroscépica nos cantos da edificagéo

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.1.6. Fissura vertical no terco médio da alvenaria devido a

expansao higroscoépica dos tijolos;

Fissura tipica no ter¢o médio da parede devido a acédo
higroscépica sobre os tijolos

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

by
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7.1.1.7. Fissura horizontal na base da alvenaria devido a umidade do

solo;

PR D B DL R e g e :_‘_-'.-'p_'_:‘_fﬂ!

Fissura tipica de absorgéo de umidade pelo tijolo da base

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.1.8. Fissura em topo de muro;

Destacamento tipico da argamassa do topo de muro
por absor¢édo de umidade.

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.1.9. Fissura em forro de gesso encunhado entre paredes;

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642

Responsavel técnico: Assinatura:
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PLACA DE GESSO

Fissura tipica em forro de gesso rigidamente encunho nas paredes

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.2. Sobrecargas ou dimensionamento inadequado da estrutura de

concreto:

7.1.2.1. Em vigas devido a insuficiéncia de armadura positiva:

O

_ poraainm IERTRREENN
A

i

reraerd

Fissuras tipicas de viga sub armada solicitada a flexédo

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.2.2. Em vigas devido a insuficiéncia de estribos:

A.S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
CNPJ. 11.896.697/0001-47 - Inscr. Municipal. A-06.42.01/2784
Tel. RJ: (21) 3647-6893 - 3078-3078 / Tel. MG: (35) 3331-5642
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Ll

/7 R

ek
777

Fissuras tipicas de cizalhamento em viga solicitada a flexdo

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.2.3. Em vigas devido a torgao:

-~ -~
- S
- ~. S,

LU )

Fissuras tipicas provocadas por torgao

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.2.4. Em lajes apdias devido a insuficiéncia de armadura:

/ N\

\ /

Face Superior Foce Infarior

Fissuras tipicas em lajes simplesmente
apoiadas por insuficiéncia de armadura

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

A.S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
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7.1.2.5. Em lajes devido a insuficiéncia de armadura negativa:

s

Fissuras tipicas em laje devido a insuficiéncia ou
auséncia de armadura negativa

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.2.6. Em lajes devido a torgao:

74

Fissura tipica de torcéo da laje

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.
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7.1.2.7. Em pilares:

Fissura tipica de pilar devido a
sobrecarga e insuficiéncia de estribos.

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.3. Deformagéo dos componentes da alvenaria:

7.1.3.1. Devido a sobrecarga localizada:

'{[

i
|

™~
~

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.
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IIEI AS NETO

7.1.3.2. Devido a sobrecarga vertical:

Fissuras tipicas em alvenarias devido
a sobrecarga vertical

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.3.3. Devido a rompimento do elemento da alvenaria (tijolo):

Fissuras tipicas de rompimento do elemento da
alvenaria devido a sobrecarga

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.3.4. No entorno de aberturas a sobrecarga vertical:

| A O A
N

:r”- 7

Fissura tedrica no entorno de abertura
em parede solicitada a sobrecarga vertical

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.
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S ‘

Fissuras tipicas em cantos de aberturas devido a sobrecarga

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.4. Deformacgao estrutural:

7.1.4.1. Fissuras devido a retracdo da propria peca:

-

[ REREEY

¥

Fissuras tipicas em vigas devido a retragao

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.4.2. Fissuras em pilares devido a retragao de vigamento:

L e L7777 77

Fissuras tipicas em pilares devido a retragdo das vigas

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.
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7.1.4.3. Fissuras em alvenarias devido a dilatagao/deformacéao de laje:

Fissuras tipicas em alvenarias devido
a retragdo da laje

Fissuras tipicas em alvenarias devido
a retracédo da laje

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.4.4. Fissuras em alvenaria devido a deformagdao das pecas

estruturais:

Fonte: Trincas em edificio, Editora PINI.

7.1.5. Nao foram identificadas anomalias em elementos estruturais que

indicassem falha de capacidade portante, deformagdes ou insuficiéncia

de resisténcia de materiais, nem recalques de fundagbes, ficando

A.S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
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7.2.

a seguranga estrutural;

armaduras e falta de manutencgao.

a protegao contra a agressividade ambiental,

protecao, respectivamente tabela 6.1 e 7.2:

AS NETO
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ANALISE DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS:

Tabela 6.1 - Classes de agressividade ambiental

Classe de = . =
soessisse | Ao | CoEECarSa g dotgace R desetercrgdo
ambiental pa proj =
Rural
| Fraca Insignificante
Submersa
0] Moderada Urbana'"2 Pequeno
Marinha"
1 Forte . Grande
Industrial™?
. Industrial ™ ¥
v Muito forte Elevado
Respingos de maré

) Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) para ambientes
internos secos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos residenciais e
conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura)

2 Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) em: obras em regiGes de clima
seco, com umidade relativa do ar menor ou igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
predominantemente secos, ou regides onde chove raramente.

* Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indGstrias de
celulose e papel, armazéns de fertilizantes, indUstrias quimicas.

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
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evidente que os danos sao pontuais e recuperaveis e nao comprometem

7.1.6. Os danos identificados tem nexo causal com falha de construgao e

projeto, devido a insuficiéncia da espessura dos cobrimentos das

7.21. O concreto armado que constitui a estrutura do prédio é de boa
qualidade e tem resisténcia acima daquela prevista em projeto, no
entanto as espessuras das camadas de cobrimento sao inferiores as
minimas estabelecidas pela norma técnica vigente a época da

construgédo e muito inferiores aquelas atualmente adotadas para garantir

7.2.2. Atualmente a norma técnica NBR 6118/2014 estabelece os seguintes
parametros para risco de deteriorizagdo de estruturas, com relacdo a

agressividade ambiental e determina os seguintes cobrimentos para

Responsavel técnico:

Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto
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Tabela 7.2 - Correspondéncia entre classe de agressividade ambiental e
cobrimento nominal para Ac =10 mm

Classe de agressividade ambiental (tabela 6.1)

3)
Componente ou | I 1 v

Tipo de estrutura elemento

Cobrimento nominal

mm
Laje® 20 25 35 45
Concreto armado
Viga/Pilar 25 30 40 50
Concreto protendido” Todos 30 35 45 55

" Cobrimento nominal da armadura passiva que envolve a bainha ou os fios, cabos e cordoalhas, sempre superior ao
especificado para o elemento de concreto armado, devido aos riscos de corrosdo fragilizante sob tensdo.

2 Para a face superior de lajes e vigas que serio revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos finais
secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento tais como pisos de elevado
desempenho, pisos ceramicos, pisos asfélticos e outros tantos, as exigéncias desta tabela podem ser substituidas
por 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

* Nas faces inferiores de lajes e vigas de reservatorios, estacies de tratamento de agua e esgoto, condutos de
esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente agressivos, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

7.2.3. A estrutura de concreto da edificacao esta situada em area de classe de
agressividade ambiental forte (nivel Ill), por estar em area urbana com
influéncia marinha, sendo os cobrimentos minimos para a protegcao das

armaduras das pecas de concreto da edificagao sao:

Componente/Elemento Cobrimento (mm)
Laje — Face superior 15
Laje — Face inferior 35
Viga ou Pilar 40

7.2.4. Verificou-se que a profundidade da frente de carbonatacéo ja atingiu a
regido das armaduras em 50% dos elementos ensaiados, situagdo na

qual existe ambiente propicio para deflagracdo do processo de corrosdo
eletroquimica;

7.2.5. Verificou-se também que na quase totalidade dos elementos estruturais
ensaiados o teor de cloretos encontra-se acima do limite critico para

desencadeamento do processo de corrosao quimica.

8. CONSIDERAGOES FINAIS

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
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A vida util de uma estrutura de concreto armado é definida como o periodo

de tempo no qual a mesma mantém a condi¢gdo de desempenho para qual

foi projetada, considerando-se manutengdo regular e no que tange a

corrosdo de armaduras pode ser definida conforme grafico esquematico a

seguir reproduzido:

destacamentos P

minimo de

projeto

minimo de

Servigo

redugio de secgdo

pe

rda de aderéncia

ruptura

\ 4

|-

-

-

Vida til de projeto
- — >
Vida dtil de servigo 1 -

Vida atil de servigo 2
»

Vida aul altima ou total

Vida atil ¢

Vida atil residual

»

esidual

No que tange a vida util da estrutura de agco € o tempo durante o qual a

mesma atende aos requisitos de seguranga, funcionalidade e estética, sem

custos de manutengao nao previstos.

9. CONCLUSAO

9.1.

9.2

A estrutura de concreto encontra-se em estado capaz de desempenhar as

funcdes para a qual foi projetada e dentro do periodo de vida util total, com

necessidade de manutengéo regular.

A estrutura de ago da cobertura do segundo pavimento ndo se encontra em

estado capaz de desempenhar as fungcbes para a qual foi projetada e ja

extrapolou o limite de sua vida util, sendo recomendada sua substitui¢ao.

A. S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
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10. ESTUDO TECNICO DAS SOLUGOES DO PROBLEMA

10.1. OPGAO 1: Demoligio total e reconstrugio:

10.1.1.

10.1.2.

Contempla a demolicéo total da edificagdo com remogéao dos entulhos

e execugao de nova construcao.

Para efeito da analise de viabilidade financeira ha que se considerar
que o prédio ndo se encontra completamente construido e para tanto
se considerou os seguintes percentuais das etapas de construgéo

para fins de calculo:

PERCENTUAIS ESTIMATIVOS DA CONSTRUCAO
TOTAL EXECUTADO
ETAPA (%) (%)

Projetos 4 4.00
Senicos preliminares 2 2.00
Fundacées 5 5,00
Estrutura 15 15,00
Alvenarias e paineis 5 3,50
Revestimentos 10 5.00
Cobertura 4 4,00
Instalacies elétricas 8 2,00
Instalacdes hidrossanitarias 9 3.00
Revestimentos de paredes 12 8,00
Revestimentos de pisos 10 3.00
Esquadrias 10 1,00
Pintura 5 1,50
Senigos complementares 1 -
TOTAIS 100 57,00

10.2. OPCAO 2: Restauragio completa dos elementos estruturais:

10.2.1.

Contempla a intervengao profunda com remocao de toda a camada
de cobrimento e envoltéria das armaduras em todos os elementos,
bem como tratamento das armaduras com reposi¢cdo nos locais onde
0 processo de corrosao comprometeu em mais de 10% suas secoes.
Tal procedimento se justifica, pois os ensaios realizados indicam a
ocorréncia de despassivagdao das armaduras e contaminagdo por
cloretos de forma generalizada, situagado na qual se caracteriza o fim

da vida util de projeto.

A.S. NETO ENGENHARIA EIRELI- ME
Alameda das Orquideas n°. 393 - Vale dos Pinheiros - Sdo Lourenco/MG - CEP:37.470-000
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10.3. OPCAO 3: Restauracao parcial dos elementos estruturais:

10.3.1.

Contempla a intervengao profunda com remocao de toda a camada

de cobrimento e envoltéria das armaduras nos elementos onde se

identificaram danos aparentes, bem como tratamento das armaduras

com reposigado nos locais onde o processo de corrosdo comprometeu

em mais de 10% suas secdes, além de execugdo de protecéo por

barreira nos elementos onde ndo existem danos aparentes, visando

controlar o acesso de umidade e oxigénio até as armaduras. Tal

procedimento se justificaria, pois os elementos ainda integros, apesar

de despassivados, estao dentro do prazo da vida util de servigo.

11. ESTUDOS DE VIABILIDADE FINANCEIRA:

11.1.

viabilidade financeira das intervencgoes:

DISCRIMINACAO VALOR R$
OPCAO 1 4.997.882,57
OPCAO 2 4.208.554,33
OPCAO 3 1.036.186,65

Conforme planilhas e especificacbes em anexo, temos o seguinte estudo de

Este documento € emitido em 01 (uma) via impressa de 22 (vinte e duas) paginas,

mais anexos.

Sao Lour

nQg

ANaro Sardinfia Neto
Engenheiro Civil
CREA/RJ 87100245-1
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Planilhas de intervengbes em elementos estruturais

Memoria de calculo orcamentario
Planilhas orcamentarias

Especifica¢des técnicas

AS NETO
ENGENHARIA
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ESPECIFICACAO TECNICA

E. E. Aristobulo Barbosa Leao

RECUPERACAO ESTRUTURAL
OPCOES 2E 3

Janeiro | 2.018
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1. INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS:
1.1. ART-CREA/ES - RRT-CAU/ES

A Contratada devera anotar ART-Anotacdo de Responsabilidade Técnica, junto ao
CREA/ES ou RRT — Registro de Responsabilidade Técnica, junto ao CAU/ES, relativa

a execucgao da obra.
1.2. MOBILIZAGAO E SERVICOS PRELIMINARES:

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacio
imediatamente apds a data da assinatura do contrato, de forma a poder dar efetivo
inicio as obras, dentro dos prazos contratuais. E importante que neste momento todos
0s envolvidos na execugdo da obra no canteiro ja estejam credenciados, portando

seus crachas.

A Mobilizagao consistira na montagem do canteiro de obras, o que incluira colocagao
e montagem de todos o0s equipamentos e maquinas necessarios a execucao dos

Servigos.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de equipamentos, maquinas e
materiais deverao ser executados pela CONTRATADA, obedecendo todas as normas
de segurancga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias, liberagdes e

consequéncias decorrentes desses servigos.

A contratada fica responsavel por qualquer instalacdo provisdria necessaria para a

execucao dos servigcos, devendo ser dotadas de todos os dispositivos de protecéo e

seguranga necessarios.
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As construgdes para instalagdo do Canteiro de Obras, tais como, tapumes, depdsitos,
almoxarifados, galpdes e sanitarios provisorios, refeitorio etc., conforme necessidade,

deverdo atender as normas legais e respeitar as condigdes impostas pela NR 18.

A contratada fica responsavel pela disponibilidade de todos os equipamentos e
instalacbes necessarios a execugcao de cada um dos servicos, como andaimes e
outros e todas as protegcbes aplicaveis a cada caso de acordo com as diretrizes

fixadas.

Para todas as ferramentas e equipamentos deverdo ser obedecidas as normas da NR
18 aprovadas pelo Ministério do Trabalho e Emprego. Além disso, devera a contratada
dedicar especial atencdo as exigéncias de proteger as partes moéveis dos
equipamentos e evitar que ferramentas individuais sejam abandonadas sobre
passagens, andaimes ou superficies de trabalho bem como obedecer, rigorosamente,
ao dispositivo que proibe o uso de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada

de corrente.

Sera de inteira responsabilidade da contratada o uso de equipamento de seguranca

por parte de seus funcionarios (EPI e EPC).

REQUISITOS DE SEGURANGA E SAUDE

A contratada devera atender as seguintes recomendagdes de seguranga, meio

ambiente e saude:

Na execugao de qualquer atividade, trabalho ou servigo, solicitado pela contratante, a
contratada deve observar rigorosamente todas as exigéncias previstas na legislagao
vigente, quer sejam, federais, estaduais e municipais, relativas a seguranca, higiene e

saude do trabalho, principalmente aquelas estabelecidas na Lei NO 6.514, de 22 de
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Dezembro de 1977 e Portaria 3.214, de 8 de Junho de 1978,onde estio contidas as

Normas Regulamentadoras.

Além da observancia obrigatéria, anteriormente citada, a contratada também devera
obedecer as normas, instrucdes, orientacdes, especificacbes técnicas e outras
solicitagdes pertinentes a seguranga, higiene e saude do trabalho, estabelecidas pela

empresa contratante, visando a prevencao de acidentes e doengas ocupacionais.
Equipamento de Protecao Individual - EPI

E todo dispositivo de uso individual destinado a proteger a integridade fisica e a satde
do trabalhador, conforme estabelecido na NR-06 — Equipamentos de Protegao
Individual

- EPI da Portaria 3.214 de 08/06/78.

O Equipamento de Protecao Individual — EPI deve ser o ultimo recurso utilizado pela
empresa para prevengao de um risco, devendo antes de adota-lo, tentar corrigir as
condi¢gdes ndo padronizadas com a adogao de protegdes coletivas seguras.

A Empresa Contratada, de acordo com a NR-6, deve fornecer gratuitamente aos seus
colaboradores os EPl necessarios e adequados a execugao dos servicos com
seguranga, bem como exigir o seu uso, substitui-los quando danificados ou
extraviados e fazer a sua manutengéao e higienizagao periddica. Todo EPI deve possuir
o C.A. — Certificado de aprovacao emitido pelo Ministério do Trabalho, que deve estar

gravado de forma indelével em seu corpo.

Devera ser apresentada copia das fichas de equipamentos de protecao individual dos

empregados que irdo prestar os servigos.

Cabe aos colaboradores da Contratada
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a) Usar os equipamentos de protegao individual apenas para a finalidade a que se
destina.
b) Responsabilizar-se pela sua guarda e conservagédo, bem como executar inspecao

diaria, solicitando reposi¢ao do EPI quando estiver improprio para o uso.

Nota: Cabe também aos colaboradores, obedecer rigorosamente as normas e
instru¢des de seguranga e saude, pertinentes ao trabalho que irdo executar, quer seja

verbal, formal e/ou apenas de sinalizacao (visual e/ou sonora).
c) Atender as recomendacgdes e normas de seguranga, saude e meio ambiente.
PROGRAMAS DE PREVENGCAO

a) A Empresa Contratada deve elaborar Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais, conforme disposicbées da NR-9 - Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais —PPRA e/ou da NR-18 - Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Construgdo — PCMAT de acordo com as caracteristicas dos trabalhos que
serao executados, com agdes que visem a preservar a integridade fisica e mental dos
colaboradores. O Programa deve ser elaborado por um profissional de seguranga do

trabalho, registrado no Ministério do Trabalho ou CREA,;

b) A empresa contratante supervisionara a execugao do Programa de Seguranca e
Saude da Empresa Contratada, através de inspecdes realizadas por pessoal por ela

designado para tal;

c) A Empresa Contratada deve elaborar, Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional, conforme disposicobes daNR 07 -PCMSO de acordo com as
caracteristicas dos trabalhos que serdao executados, com a¢des que visem a preservar

a integridade fisica e mental dos colaboradores.
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d) E de responsabilidade da Empresa Contratada a execucdo integral do Programa de
Prevengdo de Riscos Ambientais, Programa de Controle Médico de Saude

Ocupacional e Analise Preliminar de Risco.

e) Devera ser realizada uma visita antes do inicio das atividades, a fim de observar o
local de realizacdo dos servicos a serem realizados; mediante esta inspecdo a
contratada devera elaborar uma analise preliminar de riscos contemplando cada etapa
da atividade, identificado os riscos ora existentes juntamente com as medidas
preventivas a serem adotadas. A APR devera ser elaborada por um profissional

habilitado na area de seguranga do trabalho.

f) A Empresa Contratada deve submeter o Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais e/ ou PCMAT, PCMSO e Andlise de riscos para verificagdo da empresa
contratante visando a sua aprovagao, antes do inicio da execucdo dos servicos,
podendo a mesma propor modificacdes, adequacbdes e corregdes. A empresa
contratante podera, durante o periodo de vigéncia do contrato, solicitar alteragdes nos

Programas.
Uniforme e identificagao

E obrigatdrio o uso de cracha para identificagdo e uniforme com a identidade visual da
Empresa Contratada.

O (s) Empregado(s) que atuam com sistemas elétricos deverdo ter seus uniformes
contemplando as propriedades de condutibilidade, inflamabilidade e influéncias
eletromagnéticas, conforme estabelecido na NR-10.

Trabalhos em altura
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E obrigatério a utilizacdo de Equipamento de Protecdo Coletiva onde ha risco de
queda de trabalhadores. Quando da utilizagdo de sistema de ancoragem, o mesmo
devera ser dimensionado por profissional habilitado. Quando esta nao for viavel torna-
se obrigatdéria a utilizacdo de Equipamento de Protecédo Individual e somente sera
permitido o uso de cinto de segurancga tipo paraquedista com talabarte duplo. Se o

fator de queda for superior a 1 o talabarte devera possuir absorvedor de energia.

Cabe a Contratada atender as exigéncias da Norma Regulamentadora 35 - Trabalho
em Altura, Norma Regulamentadora 18 - Seguranca e Saude na Construcao Civil entre
outras Normas Pertinentes ao Tema. Todos os empregados da Contratante que atuem
em atividades consideradas como em altura (acima de 2 metros) devem ser
capacitados. Considera-se trabalhador capacitado para trabalho em altura aquele que
foi submetido e aprovado em treinamento, tedrico e pratico, com carga horaria minima
de oito horas, conforme determina a Norma Regulamentadora 35 - Trabalho em Altura.
Cabe a contratada comprovar a capacitagdo dos empregados antes do inicio das

atividades em altura.

A contratada devera prever o uso de plataforma de trabalho aéreo para realizagao dos
servigos, cabendo a mesma atender as exigéncias preconizadas na Norma
Regulamentadora 18 - Seguranga e Saude na Construgao Civil. O (s) Empregado(s)
que operem a plataforma devem ser capacitados de acordo com as exigéncias da
Norma Regulamentadora 18 - Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgdo. Cabe a contratada comprovar a capacitagdo dos empregados antes da

operacao da plataforma.

Caso a contratada utilize andaimes, eles devem seguir as recomendagdes de
seguranga prevista na Norma Regulamentadora 18 Condi¢ées e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construcdo e ABNT NBR 6494:1990 Seguranga nos

andaimes.O (s) Empregado(s) que irao montar os andaimes devem ser capacitados
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de acordo com as exigéncias da Norma Regulamentadora 18 Condi¢cées e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo. Cabe a contratada comprovar

a capacitagdo dos empregados antes da operagao da plataforma.
Trabalhos em Espago Confinado

A contratada devera atender todos os requisitos de seguranga previstos na Norma
Regulamentadora 33 - Seguranga em Espacos Confinados. O (s) Empregado(s) que
irdo trabalhar em espacgos confinados devem possuir treinamento de capacitacdo de
acordo com o especifico na Norma Regulamentadora 33 - Seguranga em Espacos
Confinados. Cabe a contratada comprovar a capacitacdo dos empregados antes da

entrada em espacos confinados.

Trabalhos em eletricidade

Cabe a Contratada atender a todos os requisitos determinados pela NR-10 —
Seguranca em Instalacdo e Servicos em Eletricidade. O (s) Empregado(s) que
exercem funcdo em area de risco elétrico, devem ser habilitados, qualificados ou
capacitados e devidamente autorizados de acordo com o que dispbée a NR-10 —
Seguranga em Instalagdo e Servigos em Eletricidade, da Portaria 3214, de 08/06/78,
do Ministério do Trabalho. Cabe a contratada comprovar a Habilitagdo, qualificacao

ou capacitagao dos empregados antes do inicio dos trabalhos em eletricidade.
Trabalhos a quente
Somente profissionais habilitados podem realizar trabalhos com solda oxiacetilénica e

elétrica. Cabe a contratada comprovar a habilitagdo dos empregados antes do inicio

do trabalho com soldas.
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Obrigatoriamente os cilindros de gases e macaricos devem possuir dispositivos de
seguranca: valvulas de seguranga para impedir o retrocesso das chamas e dos gases.
Esses dispositivos devem ser instalados tanto no magarico como nos reguladores de

pressao, seja do oxigénio quanto do gas combustivel.

As mangueiras de acetileno e oxigénio devem estar em perfeitas condigbes de uso.

N&o podem possuir remendas, ou vazamentos; elas devem ficar totalmente integras.

Os cilindros devem ser armazenados em ambientes protegidos contra intempéries e

fixos por meio de correntes ou outros dispositivos que os mantenham firmes.

Os cilindros devem ser transportados em carrinhos especificos e fixos por meio de

correntes ou outros dispositivos que o mantenham firmes.

Todos os equipamentos e dispositivos das maquinas de soldas elétricas e discos de
cortes devem estar em perfeito estado, ndo sendo permitidos cabos partidos e/ ou

auséncias de sistema de protecao.

Protecao Contra Incéndio

A Empresa Contratada deve possuir equipamentos de combate a incéndio (extintores)
em todos os seus veiculos e em seus canteiros de obras / escritérios de campo, de
acordo com a area e o risco de fogo, e em conformidade com o Cdodigo de Seguranca
Contra Incéndio e Panico do Estado do Rio de Janeiro e Normas Técnicas da ABNT.
Todos os empregados devem ser treinados no manuseio e uso de extintores de

incéndio, cabendo a contratada comprovar a participacado no treinamento.

Armazenamento de produtos quimicos
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Cabera a contratada armazenar todos os produtos quimicos utilizados em uma area
devidamente protegida contra intempérie, armazenando-os de acordo com suas
incompatibilidades quimicas e de acordo com as Normas Técnicas existentes e Cddigo

de Seguranga Contra Incéndio e Panico do Estado do Rio de Janeiro.

Dos equipamentos

Todas as ferramentas e equipamentos devem estar em perfeito estado de
conservacao e uso. As escadas devem estar de acordo com as recomendacdes da
Norma Regulamentadora Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construcéo.
Area de vivéncia e condigdes sanitarias

Devera ser dimensionado de acordo com o porte das atividades, devendo atender as
recomendagdes previstas Norma Regulamentadora Condigdes e Meio Ambiente de

Trabalho na Industria da Construgao.

1.21. PPRAEPGR
A Contratada devera apresentar antes do inicio dos servigos Programa de Prevengéo
de Risco Ambiental, Bem como Programa de Gerenciamento de Risco, elaborado por

engenheiro de seguranga do trabalho, com previsdo de 20 horas de duracgao.

1.2.2. INSTALAGAO PROVISORIA DE AGUA
Instalagédo proviséria de agua devera ser executada com tubos e conexdes de PVC
soldavel e sera alimentada pelo sistema de abastecimento existente. O fornecimento

da agua potavel sera de responsabilidade da Contratante.

1.2.3. INSTALAGAO PROVISORIA DE ENERGIA
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Instalacao proviséria de energia devera ser executada com utilizagdo de fios,
eletrodutos, condutores, cabos, disjuntores, caixas, interruptores e tomadas de boa
qualidade e certificados pelo Inmetro, com observancia a norma técnica NBR-5410 e
demais normas regulamentadoras aplicaveis e sera alimentada pelo sistema existente.

O fornecimento da energia sera de responsabilidade da Contratante.

1.2.4. PLACA DE OBRA:

A placa de obra seguira o modelo a ser fornecido pela Contratante e devera ser
instalada em local visivel, de acordo com as exigéncias do CREA, da Administracao
Regional e da Contratante, nas dimensdées de 3,0 m x 6,0 m, nos padrdes

estabelecidos pelo Contratante.
2. MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS:

2.1. ANDAIMES:
A carga admissivel por andaime, bem como sua altura devem ser determinadas pelo
fabricante e estar de conformidade com as necessidades estabelecidas no projeto de

escoramento;

Recomenda-se a instalagdo de sapata de madeira macica de 1” com dimensdes de 20

x 20 cm para base de forma a melhor distribuir os esforgcos sobre a base.

Travamentos horizontais devem ser instalados dependendo das recomendacdes e

instru¢des do fabricante/fornecedor do andaime

Andaimes metalicos serdo compostos por painéis metalicos que se encaixam

formando plataformas de trabalho, com o necessario travamento lateral.
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Na montagem apoiar os painéis de base sobre o piso e instalar sucessivamente os
demais painéis no sentido ortogonal, promovendo travamento de conformidade com
orientagdes do fabricante, observando a instalacdo de base de no minimo 15cm x

15cm para distribuigdo da carga no apoio.

Quando n&o fornecidos juntamente com os andaimes, as plataformas deverdo ser
montadas com madeira de lei de primeira qualidade com espessura suficiente para
suportar as cargas que se pretende e devem ser firmemente fixadas nos painéis

metalicos.

Para desmontar o equipamento promover procedimento inverso da montagem,
observando na remocao dos painéis, travessas e plataformas cuidados especiais

quanto a queda dos mesmos.

2.2. CONTAINERS:

A empresa contratada devera prever a locagao e frete de ida e volta de no minimo 3
containers, sendo um para escritorio, um para refeitério e um para sanitarios, dotados
de todas as instalagdes elétricas e hidro sanitarias necessarias e deverao ser
certificados pela NR-18.

2.3. PESSOAL.:

REQUISITOS PARA ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA

Vale transporte

Deveréo ser disponibilizados Vales Transporte, para ida e volta dos funcionarios.

Diario de obras
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A contratada se obriga a manter na obra e fornecer a Fiscalizacdo um “DIARIO DE
OBRAS”.

Organizagao e limpeza do canteiro

O canteiro devera ser mantido limpo e organizado de conformidade com a NR-18
(18.29. Ordem e Limpeza).

2.3.1.

2.3.2.

ENGENHEIRO PLENO

A Contratada devera manter engenheiro sénior com carga horaria de, no
minimo, 8 horas semanais para acompanhamento dos servigos, arcando com
todas as despesas decorrentes da contratagado e disposi¢cao do profissional para
a obra, durante sua duracdo. Os salarios dos profissionais de Engenharia estao
devidamente regulamentados na Lei 4.950-A de 1966 e deverao ser
rigorosamente observados pela empresa contratada. Deverdo ser observados
todos os valores referentes aos salarios minimos profissionais, encargos
sociais, horas-extras e demais pregcos ou custos que incidam sobre a

remuneragao dos engenheiros.

ENCARREGADO GERAL DE OBRA

A Contratada devera manter encarregado de turma em tempo integral para
acompanhamento dos servigos, arcando com todas as despesas decorrentes da
contratacao e disposigdo do profissional para a obra, durante sua duragdo. O
salario do mestre de obra, classificado como oficial graduado sera definido nas
Convencgdes Coletivas de Trabalho da Construgéo Civil Leve, firmados entre o
Sindicato dos Trabalhadores na Industria da Constru¢ao no Estado do Espirito
Santo devera ser rigorosamente observado pela empresa contratada. Deverao
ser observados todos os valores referentes aos salarios minimos profissionais,
encargos sociais, horas-extras e demais pregos ou custos que incidam sobre a

remuneragao dos encarregados gerais de obra.
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2.4. CONSUMOS DE AGUA E ENERGIA ELETRICA
Fica por conta do Contratante o fornecimento de agua e energia elétrica necessarios a

execucao dos servigos.
3. TRATAMENTO DO CONCRETO:

Observar as recomendacoes e determinacdes da NBR 6.118 — Execucao de estruturas

de concreto — Procedimentos.

Serdo tratados todos os elementos estruturais indicados na planilha de

restauracao/recuperagao de elementos estruturais em anexo.

3.1. ESCARIFICACAO:
Todos os materiais e equipamentos deverao estar limpos e em estado de conservagao

satisfatorio para o desempenho da fungao;

Antes do inicio de quaisquer servigos de escarificagdo de concreto, deverao ser
observadas precaugdes especiais para seguranga contra projegcao de lascas seja

sobre o profissional ou no meio ambiente;

Todas as faces de vigas e pilares indicados na planilha de restauragao/recuperacao
estrutural deveréo ser escarificadas de forma progressiva, até atingir a profundidade
de 5 cm, utilizando ferramentas portateis ou mecanizadas, observando-se sempre a

melhor alternativa para o ambiente do trabalho, devendo-se:

a. Retirar todo material solto, mal vibrado e segregado, até atingir a regido de
concreto sa, obtendo uma superficie rugosa e coesa, propiciando boas

condicdes de aderéncia;
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b. Tomados os devidos cuidados para nao comprometer a estrutura, procurando
garantir que a espessura de escarificagdo se mantenha dentro do previsto em
projeto;

c. Apos a conclusao dos servigos de escarificacdo, € necessaria a execugao de
limpeza com ar comprimido ou qualquer procedimento capaz de remover pé e

particulas soltas;

3.2. TRATAMENTO DAS ARMADURAS:
A Contratada devera promover a limpeza das armaduras que ficarem expostas apos a
escarificagdo, com lixamento enérgico das superficies de forma a que fiquem na

condicao de preparo conhecida como “metal branco”.

Apos o procedimento de limpeza aplicar primer anticorrosivo com alto teor de zinco, a
trincha, tipo SikaTop 108 Armatec, Denverprimer Zinco ou similar, de conformidade

com as recomendacgdes do fabricante.

3.3. PONTE DE ADERENCIA:
Devera ser executada com adesivo epdxi de alta fluidez, com resisténcia final a
compressdo maior que 70 MPa e resisténcia de aderéncia e a flexdo de

respectivamente, no minimo 10 MPa e 30 MPa;

Todos os materiais e equipamentos deverao estar limpos e em estado de conservagao

satisfatério para o desempenho da fungao;

Dever-se-a utilizar luvas de protecdo e mascaras de conformidade com instrugées do

fabricante do adesivo epoxi, tipo Sikadur 32 ou similar;
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Preparar o material de conformidade com as especificagbes e recomendagdes do
fabricante, observando que o mesmo deva se apresentar apds o preparo homogéneo

€ sem grumaos,

Aplicar o produto com trincha, rolo, pistola de ar comprimido ou derramando a favor da
gravidade formando uma camada de espessura minima conforme especificacdo do

fabricante para promover a aderéncia ao concreto;

Recomenda-se iniciar a aplicagdo do adesivo somente depois de terem sido
providenciados todos os produtos e atividades a serem utilizados posteriormente, ja
que o tempo de vida do adesivo pode ser relativamente curto, e caso isto ndo seja
considerado, o adesivo podera até piorar as condi¢des de aderéncia entre a camada

original e a camada de reparo, pois criara uma camada de separagao entre ambos.

3.4. COMPLEMENTAGAO DE ARMADURAS:

Deverao ser utilizadas barras do tipo CA-50/CA-60, conforme indicagao do projeto.

Todo e qualquer lote de material recebido no canteiro de obras devera ser
inspecionado pela contratada, que providenciard& se entender necessario o
recolhimento das amostras para os ensaios de laboratério, de acordo com as normas
da ABNT.

A contratada devera fornecer a Fiscalizacdo os relatdrios dos ensaios, podendo esta

rejeitar o lote ou lotes que n&do atenderem as exigéncias das normas.

Cuidados especiais deverao ser tomados no transporte de barras e fios de aco, para
evitar a agcado de impurezas, corrosao e outros agentes prejudiciais a aderéncia e a

ruptura dos agos e das soldas de telas pré-fabricadas.
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As barras de aco e telas cortadas e dobradas, quando nao aplicadas imediatamente,
serdo etiquetadas de acordo com os numeros das pranchas e de sua posi¢do no

projeto estrutural.

Todo o material devera ser esticado em local seco, limpo e sem contato direto com o

solo.

Quando da liberagdo para utilizagdo, caso as armaduras apresentem sujeira ou
indicios de corrosao, deverao ser cuidadosamente limpas com escovas de ago e jatos

de agua antes de sua aplicagéo.

Todos os cortes e dobras deverdo obedecer as dimensdes e formas indicadas nos

projetos. As barras n&o poderao ser dobradas junto as emendas com solda.

As barras de aco s6 deverdo ser cortadas depois de convenientemente

desempenadas.
Nao sera permitido o aquecimento do aco das armaduras para facilitar o dobramento.

Os valores minimos permitidos para os didmetros de curvaturas internas das barras a

serem dobradas devera obedecer as recomendacgdes e indicagdes da NBR 6118;

O dobramento dos ganchos, barras e estribos devera ser efetuado sobre pinos

circulares cujos didmetros deverédo obedecer as determinagdes da NBR 6118.

Apos as operagdes de corte e dobra, as barras deverdo ser etiquetadas e
armazenadas sobre lastros de madeira ou outro material, evitando-se o contato com a

terra.
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As emendas deverao atender aos requisitos da NBR 6118, poderao ser por transpasse

ou solda;

As barras de ago deverao ser limpas, removidas as ferrugens, argamassa aderentes,
graxas, manchas de 6leo e outras impurezas, antes de serem introduzidas nas formas.
Especial atencao devera ser dada a verificagao de processo de oxidagao ou quaisquer

substancias que provoquem reducao de aderéncia.

Para a correta manutencao das barras de ago nas posi¢cdes desejadas e garantia dos
recobrimentos minimos, deverao ser utilizados arames, espagadores plasticos e
tarugos de aco ou concreto. Também poderdo ser utilizados espagadores
semicilindricos ou semicirculares, confeccionados com argamassa no tragco do

concreto a ser utilizado.

As emendas necessarias, segundo indicagdes dos projetos estruturais, seguirdo as
orientagcdes das normas ABNT e deverdo ser cuidadosamente verificadas antes do

fechamento das formas.

3.5. ARGAMASSA DE RESTAURAGAO:
Todos os materiais e equipamentos deverao estar limpos e em estado de conservacao

satisfatorio para o desempenho da fungao;

Dever-se-a utilizar argamassa polimérica industrializada a base cimento modificada
com polimeros, com resisténcia a compressao final de mais de 35 MPa e resisténcia
de aderéncia e a flexdo de respectivamente 1TMPa e 7Mpa, tipo Sika MonoTop 622-BR
ou similar devendo-se adotar o seguinte procedimento de aplicagdo, observando as

recomendacgdes do fabricante;

N&o deverao ser aceitos adesivos base PVA;
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Para o preparo da argamassa observar rigorosamente as instru¢des do fabricante e

até o produto apresentar-se homogéneo e sem grumos;

Para a aplicagdo da argamassa pressionar o produto na diregdo do centro para as
bordas do reparo em duas camadas de 25 mm de espessura cada uma. Com
equipamento de projegdo com pressdo nominal de trabalho de 30 Bares, evitando
vazios na aplicacdo. Apds atingida a resisténcia ideal promover o acabamento,

iniciando o processo de cura imediatamente apds o acabamento final.;

O acabamento na faixa de tratamento dos ninhos de concretagem devera ser dado

com desempenadeira metalica com acabamento liso;

Para a cura, € necessario manter a superficie umida por 7 (sete) dias ou aplicar duas
demaos de solugédo de cura com pulverizador, antes do inicio de pega, ou logo apos,

com broxa ou rolo.

Nas 36 primeiras horas, evitar a radiagao solar direta.

4. SERVICOS COMPLEMENTARES (somente na opgao 3):

4.1.Sobre as superficies expostas dos elementos estruturais que nao sofrerem
processo de restauragao a contratada devera promover a pintura das mesmas com
tinta epoxi a base de agua em duas demaos sobre uma deméao de primer epoxi, na
cor a ser definida pela contratante, com consumo minimo conforme estabelecido

pelo fabricante de forma a garantir protecao e cobrimento adequados.
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4.2. Antes da aplicagao da pintura dever-se-a preparar a superficie de forma a remover

poeiras e elementos nocivos a pintura, acaso existentes.
5. SERVICOS FINAIS:

5.1. LIMPEZA:
A Contratada devera promover a limpeza final da obra com retirada de todo entulho
residual, restos de materiais, embalagens, maquinas e ferramentas, deixando a

unidade em perfeita condigao de uso.

A retirada dos entulhos podera ser feita por meio de calhas, tubos de coleta, vedada a
aberturas em pisos ou outros meios. Sera evitado o acumulo de materiais e entulhos

em quantidades excessivas sobre pisos e paredes.

Todos os entulhos de demoli¢gdes, quando nao retirados imediatamente, deverao ser

molhados, para se evitar a propagacao de poeiras e outros elementos.

A obra em geral devera ser entregue completamente limpa e sem vestigios

remanescentes dos servicos executados.

A limpeza final da obra, para entrega dos trabalhos, inclui a remogao do entulho,

material ndo aproveitavel e/ou de propriedade da contratada e limpeza das esquadrias.

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para a execugao dos
trabalhos sera de forma tal que se efetivara a entrega final da obra devidamente limpa
e desobstruida de todo e qualquer material estranho a mesma.

OBSERVAGOES FINAIS
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| Somente serdo aceitos produtos similares nos casos em que, na época de seu
emprego, os especificados nao estejam disponiveis no mercado, ou seja, produtos,
cujos precos estejam majorados (seja por falta da concorréncia, seja por terem sido
especificados pelo CONTRATANTE, com "garantia" de compra), implicando em
comprovado prejuizo para a empresa contratada.

| Nesses casos, serdo aceitos produtos que, efetivamente, assegurem ao
CONTRATANTE o mesmo padrao de qualidade, acabamento e garantia em relagao
aqueles especificados.

| Quando da apresentagédo da proposta, caso o LICITANTE tenha considerado
algum material similar ao especificado, devera ser informado através de listagem
especifica. Caso contrario prevalecera o especificado.

| Todas as areas danificadas por ocasido da nova construcdo deverdao ser
recompostas, mantendo-se as caracteristicas originais.

| Objetivando-se a construgdo em seu aspecto total, cabera a contratada a
execucao de todo e qualquer servico inerente a obra em questao, desde que o mesmo
esteja citado em pelo menos um dos seguintes documentos:

Projetos, Especificagdes Técnicas e Planilhas Orgamentarias.

5.2. DESMOBILIZAGAO:
A Contratada devera retirar os containers utilizados para suporte a execugao da obra,
bem como promover a remocgdo de todas as instalagbes provisérias, com as

necessarias restauracoes de pisos, paredes e instalagbes acaso danificados.

Engenheiro civil
CREA/RJ 87100245-1
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1. INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

1.1- ART/RRT-CREA-ES:
-Conforme resolucdo do CONFEA
Uma ART/RRT — Anotacdo de Responsabilidade Técnica relativa a

execucao da obra.

1.2- MOBILIZACAO:
-Mao de obra profissional / servente: 12 horas / 24 horas
Entrega e recebimento no canteiro de materiais para montagem dos
tapumes, ferramentas e containers.
-Transporte de materiais e equipamentos: 12 horas / 12 horas
Entrega de materiais e equipamentos para montagem dos tapumes e
ferramentas de uso. (Previsdo de operagao parcialmente em periodo

noturno — apds 18 hs)

INSTALAGAO DA OBRA

1.2-1. PPRA e PGR

-Estimativa de 20 horas de trabalho de engenheiro de seguranca
do trabalho.

1.2-2. LIGACAO PROVISORIA DE AGUA

-Fornecida pelo Contratante

1.2-3. LIGACAO PROVISORIA DE ENERGIA
-Estimada ligacao trifasica com distancia de 100 metros entre
relégio existente e patio dos containers a serem instalados, com

quadro de distribuicdo com um disjuntor geral trifasico, dois
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disjuntores de distribuicdo bifasicos e 4 disjuntores de distribuicdo

monofasicos com circuitos de tomada e iluminacao.

1.2-4. PLACA DE OBRAS
-Medida da placa = 8,0 m?

MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

21. LOCACAO DE ANDAIME C/ MONTAGEM
ESTUDOQ DE TEMPOS E SERVIGOS
DISCRIMINAGAQ QUANTIDADE| QUANTH TEMPO(H)  [TEMPO (MES) EQUIPES MESES

LAJE MACICA - PISO DO SUBSOLO 498 60 15 7484 043 10, 004
LAJE PRE FABRICADA PISO DO TERREQ 567,26 13 703,48 400 100 040
LAJE MACICA PISO TERREO 405,37 15 60,81 0,35 8 004
LAJE PRE FABRICADA DO PISO DO PRIMEIRO E SEGUNDO 1870,04 13 243105 1381 10 138
LAJE MAGIGA DO PISC DO PRIMEIRO E SEGUNDQ 75,10 13 9,76 0,06 10 001
LAJE PRE FABRICADA TETO DO SEGUNDO PAVTQ 491,12 13 639,24 3,83 10 036
LAJE MAGICA DO TETO DA COBERTURA 20,60 15 3,00 0,02 10, 000
ALVENARIA DO SUBSOLO 484,08 0,85 41,47 234 § 029
ALVENARIA DO TERREQ 834,79 0,85 109,57 403 8 050
ALVENARIA DO PRIMEIRO PAVTO 905,5 0,85 769,68 437 § 05
ALVENARIA DO SEGUNDO PAVTO 9055 0,85 769,68 437 8 054
ALVENARIA DA COBERTURA 5241 0,85 44 60 0,25 8 003
VIGAS 23235 15 348,53 1,98 8 02
PILARES 54,38 15 61,57 0,46 6 008
ESCADAS 15 0,00 0,00 § 000
CONTRAPISO 449712 07 314798 17,89 § 224
TELHADO 419,22 0,246 117,89 0,67 § 008
ESTRUTURA METALICA 479,22 15 718,83 408 8 05

TOTAIS 11.042,16 62,74 13

Prazo total de obra e locagao de andaimes: 7,3 meses => 8 meses

Quantidade total de andaimes:

A = 8 meses x 10 equipes x 6 metros de andaime/equipe = 480 metros
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2.21. LOCAGAO DE CONTAINER PARA ESCRITORIO:

-Um container de 2,2 m x 6,2 m em chapa de ago para escritério.

2.22. LOCAGAO DE CONTAINER PARA REFEITORIO:

-Um container de 2,2 m x 6,2 m em chapa de aco para refeitério.

2.2.3. LOCACAO DE CONTAINER PARA VESTIARIO:

-Um container de 2,2 m x 6,2 m em chapa de ago para vestiario.

2.3. PESSOAL

2.3.1. ENGENHEIRO PLENO:

AS NETO
ENGENHARIA

- Um engenheiro pleno passante cinquenta e cinco hora por més, incluidos

EPIs e exames médicos.

=> 55 horas x 8 meses =440 h = 2,0 meses

2.3.2. ENCARREGADO GERAL DE OBRAS:

-Um encarregado geral de obras em horario de 220 horas por més,

incluidos EPIs e exames médicos.

=> 220 horas x 8 meses = 1.760 h => 8 meses

2.4. CONSUMO DE AGUA E ENERGIA:

- Fornecidos pelo Contratante

3. DEMOLIGOES:

Conforme levantamentos em planta em anexo.
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DISCRIMINACAO QUANTIDADE

LAJE MACIGA - PISO DO SUBSOLO 49,96
LAJE MAGIGA PISO TERRED 40,54
LAJE MACICA DO PISO DO PRIMEIRD E SEGUNDO 7.51
LAJE MACICA DO TETO DA COBERTURA 2,06
VIGAS™ 232,35
PILARES*® 54,38
TOTAL DE CONCRETO ARMADO 386,80
LAJE PRE FABRICADA PISO DO TERREQ 567,26
LAJE PRE FABRICADA DO PISO DO PRIMEIRC E SEGUNDO 1.870,04
LAJE PRE FABRICADA TETO DO SEGUNDO PAVTO 491,72
TOTAL DE LAJE PRE FABRICADA 2.929,02
CONTRA PISO 449712
TOTAL DE CONTRAPISO 4.497,12
ALVENARIA DO SUBSOLO 484,08
ALVENARIA DO TERRED 834,79
ALVENARIA DO PRIMEIRC PAVTO 905,50
ALVENARIA DD SEGUNDOD PAVTO 905,50
ALVENARIA DA COBERTURA 52,47
TOTAL DE ALVENARIA 3.182,34
TELHADO 479,22
TOTAL DE TELHADO 479,22
ESTRUTURA METALICA 479,22
TOTAL DE ESTRUTURA METALICA 479,22

CUSTO DE RECONSTRUGAO

CUSTO DA EDIFICACAO SEM A ESTRUTURA METALICA

Ha que se considerar que o prédio ndo se encontra acabado, sendo constatados

no local os seguintes percentuais estimativos de construgdo efetivamente

executados, totalizando uma area equivalente de construgcédo de 1.998,88 m?:

PERCENTUAIS ESTIMATIVOS DA CONSTRUCAO
TOTAL EXECUTADO

ETAPA (%) (%)
Projetos 4 4
Servigos preliminares 2 2
Fundacdes 5 5
Estrutura 15 15
Alvenarias e paineis 5 3.5
Revestimentos 10 5
Caobertura 4 4
Instalagdes elétricas 8 2
Instalacfes hidrossanitarias 9 3
Revestimentos de paredes 12 8
Revestimentos de pisos 10 3
Esquadrias 10 1
Pintura 5 1.5
Senvigos complementares 1 0
TOTAIS 100 57

Posto

isso, de conformidade com valores do Custo Unitario Basico da

construgéo, publicado pelo SINDUSCON/ES para dezembro de 2017 (planilha

Responsavel técnico:

Assingtura:

Alvaro Sardinha Neto

Engenheiro civil
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em anexo), no valor de R$ 1.550,00 / m? e que tal valor ndo contempla custo de
projetos, fundagdes, BDI e o da estrutura metélica, temos que o valor do custo

da construgao, excluido o custo da estrutura metalica existente pode ser

estimado em R$ 2.231,85, conforme adiante discriminado:

CUSTO ESTIMADO DA CONSTRUCAQ

DISCRIMINACAQ VALOR R§
CUB/ES - DEZMEBRO/2017 1.550,00
Projetos - 5% 77,50
Fundacdes - 5% 77,50
BDI - 30.9% 526,85
TOTAL 2.231,85

4.2, CUSTO DA ESTRUTURA METALICA

421. TRAMA COMPOSTA DE TRECAS, CAIBROS E RIPAS

Equivalente a area de projecéo do telhado = 479,22 m?

4.2.2. TRELICA METALICA ATE 12 METROS
Estimadas 3 pecas na parte mais estreita com comprimento de 9,5

metros e altura de 1,9 metros:

=> Area da trelica = (9,5m x 1,9 m) x 0,5 = 9,03 m?
=> Area total = 9,03 m2 x 3 = 27,09 m?

4.2.3. TRELICA METALICA ATE 15 METROS
Estimadas 5 pecgas na parte mais larga com comprimento de 14,5

metros e altura de 2,9 metros:

=> Area da treliga = (14,5 m x 2,9 m) x 0,5 = 21,03 m?
=> Area total = 21,03 m2x 5 = 105,13 m?

42.4. PILARES

Para trelicas de ate 12 metros = 3 pilares de 3,5 metros/trelica
Para trelicas de até 15 metros = 4 pilares de 3,5 metros/trelica

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro SerdinhaNeto  |Engenheiro civil |CREA/R) 87100245-1 ity
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Total de pilares = 7 pilares x 3,5 metros = 24,5 metros
Considerando pilares perfil tipo | de 152mm x 22mm
Peso total = 24,5 x 21,95 kg/m = 537,78 kg

4.2.,5. COBERTURA DE TELHAS

Equivalente a area de projecéo do telhado = 479,22 m?
5. SERVICOS FINAIS:

5.1. LIMPEZA DO TERRENGO:

Equivalente a area de projegao da construcéo:
=>Area total de limpeza = 3.438,29 m?

=>Remoc¢ao de entulhos = Volume de escarificagdo x empolamento (30%)

=>Remoc¢ao de entulhos = 2.621,33 m?

DISCRIMINAGAQ QUANTIDADE UNIDADE ESPESSURA (m) | VOLUME (m?)
|LAJE MACICA - PISO DO SUBSOLO 49960 m? 0,1 49,96
|LAJE MACICA PISO TERREO 405,37 m? 0,1 40,54
|LAJE MACICA DO PISO DO PRIMEIRO E SEGUNDO 75,10 m? 0,1 7,51
|LAJE MACICA DO TETO DA COBERTURA 20,60 m? 0,1 2,06
|VIGAS*® 23235 m? 232,35
|PILARES* 54,38 m? 54,38
|LAJE PRE FABRICADA PISO DO TERREQ 567,26 m? 0,15 85,09
|LAJE PRE FABRICADA DO PISO DO PRIMEIRO E SEGUNDO 1870,04 m? 0,15 280,51
|LAJE PRE FABRICADA TETQ DO SEGUNDO PAVTO 49172 m? 0,15 73,76
CONTRA PISO 449712 m? 0,15 674,57
|ALVENARIA DO SUBSOLO 48408 m? 0,15 72,61
|ALVENARIA DO TERRED 834.79 m? 0,15 125,22
|ALVENARIA DO PRIMEIRO PAVTO 905.,5 m? 0,15 135,83
|ALVENARIA DO SEGUNDOQ PAVTO 905,5 m? 0,15 135,83
|ALVENARIA DA COBERTURA 52471 m? 0,15 7,87
TELHADO 479,22 m? 0,03 14,38
ESTRUTURA METALICA 479,22 m? 0,05 23,96
* Conforme planilha de levantamento de elementos estruturais SUB-TOTAL 2.016,41
EMPOLAMENTO 13
TOTAL 2.621,33
Responsavel técnico: Assinatura:
Alvaro Sardinha Neto  |Engenheiro civil  |CREA/RJ 87100245-1 B it
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5.2. DESMOBILIZAGAO:

-Mao de obra profissional: 12 horas
-Mao de obra de servente: 2 x 12 horas

Devolucéo de containers e desmontagem do canteiro.

-Transporte de materiais e equipamentos: 12 horas

Retirada de restos de materiais e equipamentos.

\ Alvaro

et

Er;genheiro Civil
CREA/RJ 87100245-1

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheiro civil  |CREA/RJ 87100245-1 ey
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ATENDIMENTO g
{27) 3434-2050 4

B30 &

SINDUSCON ES

Fhel3n30as 18h

=

Pesquisar no site

A inicio O Sinduscon-ES

Servigos

Informactes Comissdes

CUB Valor do CUB

» Definicao T ! )
dezembro ¥ | [ 2017 ¥ | ‘ buscar |

» Valor do CUB

« Valores (download PDF)

+ Composicio do CUB CUB m2
més/ano Valor ‘Wariacdo
* Tabela de Insumos
i 2 dezembro/2017 R$ 1.550,32 0,13 %
* Tabela de Encargos Sociais = e
‘Variagio no periodo -» 0,13%

* Tabela Detalhada [ CUB série histdrica]
= Série Historica

» CUB Desonerado - Nota Técnica

CUB-ES: CUSTO UNITARIO BASICO DA CONSTRUCAD CIVIL DO ES (CUB NBR 12721: 2006)

AREA RESTRITA AQS ASSOCIADOS
S Associe-se
jueciasenha

Senha

Eventos e Treina B Fale Conosco

CUB m2 DESONERADO

més/ano Valor

Variagdo
dezembro/2017 R$ 1.455,97 0,14 %
Variacdo no periodo - 0,14 %

[ CUB Desonerado série histdrica ]

Responsavel técnico:

Assingtura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheiro civil

CREA/RJ 87100245-1
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b s U Orgamento Sintético - OPCAO 1 (Demoligdo e reconstrugio)

DATA BASE - REGIAO: (MES: Setembro/2017)

OBRA: IOPES L.SOCIAL: 128,33%
ORCAMENTO : RESTAURACAO ESTRUTURAL BDI: 30,9%
LOCAL : E.E. ARISTOBULO BARBOSA LEAO - SERRA/ES
ITEM/CODIGO REFERENCIA DESCRICAO UNIDADE QUANT. PRECO(R$)| PRECO TOTAL (R$)
1 INSTALACAO DO CANTERIO DE OBRAS
20305 IOPES PLACA DE OBRA NAS DIMENSOES 2,0 X 4,0 M, PADRAO IOPES M2 8,00 203,12 1.624,96

REDE DE LUZ, ICL. PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA TRIFASICA, CABO DE
LIGAGAO ATE BARRACOES, QUADRO DE DISTRIBUIGAO, DISJ E CHAVE DE

20813 IOPES FORCA QUANDO NECESSARIO, CONS. 20 M ENTRE PADRAO E QDG, CONF. M 30,00 217,86 6.535,80
PROJETO (2 UTILIZACOES)
2 MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS
02.01 ANDAIMES
20339 IOPES LOCACAO ANDAIME TUBULAR INCLUSIVE MONTAGEM M2 480,00 28.50 13.680,00
02.02 CONTAINERS

ALUGUEL MENSAL CONTAINER PARA ESCRITORIO, DIM. 6.00X2.40M, C/ BANHEIRO
(VASO+LAVAT+CHUVEIRO E BASC), INCL. PORTA, 2 JANELAS, ABERT P/ AR COND., 2 PT
20352 IOPES ILUMINAGAO, 2 TOM. ELET. E 1 TOM.TELEF. ISOLAM.TERMICO(TETO E PAREDES), PISO MES 8,00 704,24 5.633,92
EM COMP. NAVAL, CERT. NR18, INCL. LAUDO DESCONTAMINAGAO.

ALUGUEL MENSAL CONTAINER PARA REFEITORIO, INCL. PORTA, 2 JANELAS, ABERT P/ AR
C(,)ND., 2 PT ILUMINACAO, 2 TOMADAS ELET. E 1 TOMADA TELEF. ISOLAMENTO MES 8,00 615,23 4.921.84
TERMICO (PAREDES E TETO), PISO EM COMP. NAVAL PINTADO, CERT. NR18, INCL.

LAUDO DESCONTAMINAGAO.

ALUGUEL MENSAL CONTAINER SANITARIO, INCL PORTA, BASC, 2 PTOS LUZ, 1 PTO
20335 |OPES ATERRAM., 3VASOS, 3LAVATORIOS, CALHA MICTORIO, 6 CHUVEIROS (1 ELETRICO), MES 8,00 687,23 5.497 84
TORN.,REGISTROS, PISO COMP. NAVAL PINTADO, CERT NR18 E LAUDO

DESCONTAMINAGAO

20353 IOPES

20334 IOPES MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE CONTAINER LOCADO PARA BARRACAO DE OBRA UNID 3,00 986,11 2.958,33
02.03 ADMINISTRACAO DIRETA
ASN-001] COMP.PROPRIA |ADMINISTRACAO LOCAL E VIGILANCIA DA OBRA UNID 1,00 83.203,28 83.203,28
3 DEMOLICOES

e

Alvaro Sardinha Neto
. Engenheiro civil
Pagina 1 de 2 CREA/RJ 87100245-1
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b s U Orgamento Sintético - OPCAO 1 (Demoligdo e reconstrugio)
DATA BASE - REGIAO: (MES: Setembro/2017)
OBRA: IOPES L.SOCIAL: 128,33%
ORGCAMENTO : RESTAURACAO ESTRUTURAL BDI: 30,9%
LOCAL : E.E. ARISTOBULO BARBOSA LEAO - SERRA/ES
ITEM/CODIGO REFERENCIA __|[DESCRIGAO UNIDADE QUANT. PRECO(R$)| PREGO TOTAL (R$)
DEMOLICAO MECANICA DE EDIFICACOES E FUNDACOES, INCLUSIVE CARGA MECANICA
20816 IOPES EM CAMINHAO, TRANSPORTE E DESCARGA EM AREA LICENCIADA (considerando m2 de M2 3.438,28 90,26 310.339,15
area construida)
4 CUSTO DE RECONSTRUGAO
04.01 PREDIO PRINCIPAL, EXCETO ESTRUTURA METALICA (CONFORME CUB/ES)
AREA DE CONSTRUGAO EQUIVALENTE (57% DA AREA TOTAL) M2 1.998,88 2.231,85 4.461.200,33
04.02 ESTRUTURA METALICA
92580 SINAPI TRAMA DE ACO COMPOSTA DE TERCAS, CAIBROS E RIPAS m? 479,22 33,87 16.231,18
72110 SINAPI TRELICA METALICA EM TESOURA VAO ATE 12 METROS m? 27,09 84,65 2.293,17
72111 SINAPI TRELICA METALICA EM TESOURA VAO ATE 15 METROS m? 105,13 92,26 9.699,29
73970 SINAPI PILARES PERFlL | DE 152 X 22[ MM _ _ kg 537,78 12,44 6.689,98
94216 SINAP! TELHA METALICA TERMO ACUSTICA E=30MM ATE DUAS AGUAS INCLUSIVE - 479.22 133,27 63.805,65
ICAMENTO
5 SERVICOS FINAIS
05.01 LIMPEZA DO TERRENO
10402 IOPES RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO M2 1.008,00 3,48 3.507,84
TOTAL GERAL: 4.997.882,57

Pagina 2 de 2
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MEMORIAL DE CALCULO ORCAMENTARIO
OPCAO 2

RECUPERACAO E REFORGCO ESTRUTURAL

E.E. Aristébulo Barbosa Leao
Serra - ES

Janeiro | 2.018

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheiro civil ~ [CREA/RJ 87100245-1
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Sumario:

1.INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS ... .ot 3
2. MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS ..ot 4
3. TRATAMENTO DO CONCRETO: . .cuiceeeeeee e 6
4. ESTRUTURA METALICA ...ttt ettt ettt et e et 7
5. SERVICOS FINAIS: ... ettt e e e e e e e e e 8

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheiro civil ~ [CREA/RJ 87100245-1 \ A (t)
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1. INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

1.1-  ART/RRT-CREA-ES:

-Conforme resolucdo do CONFEA

Uma ART/RRT — Anotacédo de Responsabilidade Técnica relativa a
execucao da obra.

1.2- MOBILIZAGAO:

-Mao de obra profissional / servente: 12 horas / 24 horas
Entrega e recebimento no canteiro de materiais para montagem dos
tapumes, ferramentas e containers.

-Transporte de materiais e equipamentos: 12 horas / 12 horas
Entrega de materiais e equipamentos para montagem dos tapumes e
ferramentas de uso. (Previsdo de operagao parcialmente em periodo
noturno — apds 18 hs)

INSTALAGAO DA OBRA

1.2-1. PPRA e PGR

-Estimativa de 20 horas de trabalho de engenheiro de seguranca
do trabalho.
1.2-2. LIGACAO PROVISORIA DE AGUA

-Fornecido pelo contratante

1.2-3. LIGACAO PROVISORIA DE ENERGIA

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheiro civil ~ [CREA/RJ 87100245-1 Y It
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-Estimada ligacdo trifasica com distdncia de 100 metros entre
relogio existente e patio dos containers a serem instalados, com
quadro de distribuicdo com um disjuntor geral trifasico, dois
disjuntores de distribuicdo bifasicos e 4 disjuntores de distribuicdo

monofasicos com circuitos de tomada e iluminagéo.

1.2-4. PLACA DE OBRAS
-Medida da placa: 8m?

-Area da placa = 8,0 m?

MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

2.1.

LOCACAO DE ANDAIME C/ MONTAGEM

2.1.1. Para escarificagao dos elementos estruturais
Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais=4.233,70 m?
=>4.233,7 x 0,4 h/m? = 1.693,48 h = 7,7 meses

=> Considerado 4 equipes => 7,7 / 4 = 2,0 meses

2.1.2. Para lixamento e pintura anti corrosiva das armaduras

Conforme planilha de intervencées em elementos estruturais=1.096,1 m?
=> Lixamento: 1.096,1 x 1,5 h/m? = 1.644,15 h = 7,5 meses

=> Pintura :1.096,1 x0,4 h/m?= 438,5h =2,0 meses

=> Considerado 4 equipes => 9,5/ 4 = 2,4 meses

2.1.3. Para complementagdo das armaduras
Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais=14 kg
=>14 kg x 1,1 kg/m?=15,4 h = 0,1 meses

=> Considerado 1 equipe => 0,1 meses

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheiro civil ~ [CREA/RJ 87100245-1 Y It
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2.1.4. Para execucao de ponte de aderéncia
Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais=4.233,7 m?
=>4.233,7 m? x 0,35 m?/h = 1.481,8 h => 6,8 meses

=> Considerado 4 equipe => 1,7 meses

2.1.5. Para execugao de argamassa de restauragao do concreto
Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais=4.233,7 m?
=>4.233,7 m? x 0,22m?/h = 931,4 h => 4,3 meses

=> Considerado 4 equipe => 1,1 meses

Prazo total de obra e locagcdo de andaimes:
T=20+24+0,1+1,7+1,1=7,3 meses =>8 meses

Quantidade total de andaimes:

A = 8 meses x 4 equipes x 6 metros de andaime/equipe = 192 metros
LOCACAO DE CONTAINERS

2.21. LOCAGCAO DE CONTAINER PARA ESCRITORIO:

-Um container de 2,2 m x 6,2 m em chapa de ago para escritério.

2.22. LOCAGAO DE CONTAINER PARA REFEITORIO:

-Um container de 2,2 m x 6,2 m em chapa de ago para refeitério.

2.2.3. LOCACAO DE CONTAINER PARA VESTIARIO:
-Um container de 2,2 m x 6,2 m em chapa de ago para vestiario.

PESSOAL

2.3.1. ENGENHEIRO PLENO:

- Um engenheiro pleno passante cinquenta e cinco hora por mes, incluidos

EPIs e exames médicos.

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheiro civil ~ [CREA/RJ 87100245-1 Y It
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=> 55 horas x 8 meses =440 h = 2 meses

2.3.2. ENCARREGADO GERAL DE OBRAS:
-Um encarregado geral de obras em horario de 220 horas por més,
incluidos EPIs e exames médicos.

=> 220 horas x 8 meses = 1.760 h => 8 meses

2.4. CONSUMO DE AGUA E ENERGIA:

- Fornecidos pelo Contratante

TRATAMENTO DO CONCRETO:

3.1. ESCARIFICACAO DE CONCRETO (m?):

Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais = 4.233,7 m?

3.2. TRATAMENTO DAS ARMADURAS:
Comprimento da armadura longitudinal e transversal conforme planilha de

interbencdes em elementos estruturais:

Ferro 12.5mm = 14.940,1 m x 0,039 m = 582,64 m?
Ferro 6.3mm =27.0255m x 0,019 m =513,47 m?
Total = 1.096,1 m?

3.3. PONTE DE ADERENCIA ( 1mm de espessura):

Conforme planilha de intervencées em elementos estruturais = 4.233,7 m?

Consumo = 4.233,7 m?x 1,8 kg/m?
Consumo = 7.620,66 kg

3.4. COMPLEMENTACAO DAS ARMADURAS
Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais = 14 kg

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro Sardinha Neto  |Engenheiro civil ~ [CREA/RJ 87100245-1 Y It
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3.5. ARGAMASSA DE RESTAURACAO

Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais = 4.233,7 m?

ESTRUTURA METALICA

4.1. DEMOLICAO

Area de projecdo da estrutura, conforme levantamento em planta = 479,22 m?

4.2. ESTRUTURA DE ACO

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.24.

TRAMA COMPOSTA DE TRECAS, CAIBROS E RIPAS

Equivalente a area de projecao do telhado = 479,22 m?

TRELICA METALICA ATE 12 METROS
Estimadas 3 pecgas na parte mais estreita com comprimento de 9,5

metros e altura de 1,9 metros:

=> Area da trelica = (9,5 m x 1,9 m) x 0,5 = 9,03 m?
=> Area total = 9,03 m2 x 3 = 27,09 m?

TRELICA METALICA ATE 15 METROS
Estimadas 5 pecas na parte mais larga com comprimento de 14,5

metros e altura de 2,9 metros:

=> Area da treliga = (14,5 m x 2,9 m) x 0,5 = 21,03 m?
=> Area total = 21,03 m2 x 5 = 105,13 m?

PILARES
Para trelicas de ate 12 metros = 3 pilares de 3,5 metros/trelica

Para trelicas de até 15 metros = 4 pilares de 3,5 metros/trelica

Total de pilares = 7 pilares x 3,5 metros = 24,5 metros
Considerando pilares perfil tipo | de 152mm x 22mm

Responsavel técnico: Assinatura:
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Peso total = 24,5 x 21,95 kg/m = 537,78 kg

4.2.5. COBERTURA DE TELHAS

Equivalente a area de projecéo do telhado = 479,22 m?
5. SERVICOS FINAIS:

5.1. LIMPEZA FINAL DA OBRA:

Equivalente a area de construgao do subsolo, térreo, primeiro e segundo

pavimentos
-Area total de limpeza = 3.438,29 m?

-Remocéo de entulhos = Volume de escarificagdo x empolamento (30%)
-Remocéao de entulhos = 4.590,80 x 0,05 x 1,3 = 298,4 m3

5.2. DESMOBILIZACAO:
-Mao de obra profissional: 12 horas
-Mao de obra de servente: 2 x 12 horas

Devolugao de containers e desmontagem do canteiro.

-Transporte de materiais e equipamentos: 12 horas

Retirada de restos de materiais e equipamentos.

CREA/RJ 87100245-1

Responsavel técnico: Assinatura:
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II= AS NETO PLANILHA DE |NTERVENC6ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
ENGENHARIA CLIENTE: I.O.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliagbes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO NOMERG DE Diametro/Percentual fje armadura COMPR. LARGURA ALTURA (A:(;m:RDIL’;AREATi Cffsl/\I/IP:IID,\LAszTBO R::,aigﬁ(;:? R::,aigﬁ(;:? PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICACAO PON'[E DE | ARGAMASSA
PAVTO. ELEMENTO | TIPO BARRAS comprometida (12,5mm) (6,3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg) ARMADURAS ANCORAGEM DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA
oL | % | T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m?3)
Fundagdo Vla Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Fundagdo Vib Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vic Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Fundagdo Vvid Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vie Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V1f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vig Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Fundagdo V1h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Fundagdo V1i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V1j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vik Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V1l Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vim Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Fundagdo Vin Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vlo Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Fundagdo V2 Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Fundagdo V3a Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Fundagdo V3b Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V3c Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Fundagdo V3d Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V3e Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V3f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V3g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Fundagdo V3h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Fundagdo V3i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V3j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V3k Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V3l Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V3m Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Fundagdo V3n Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V3o Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Fundagdo V4a Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Fundagdo Vab Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vic Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Fundagdo Vv4d Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vie Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vaf Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vig Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Fundagdo V4h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Fundagdo V4i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V4j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V4k Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V4l Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vam Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
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Fundagdo Van Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vo Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Fundagdo V8a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V8b Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V8c Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo v8d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Fundagdo V8e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Fundagdo V8f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V8g Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V8h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V8i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundac3o V8j Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Fundagdo V9a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V9b Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V9c Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vod Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Fundagdo V9e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Fundagdo Vof Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V9g Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V9h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo Vi Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V9j Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Fundagdo V10a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V10b Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V10c Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo v1od Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Fundagdo V10e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Fundagdo V10f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V10g Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V10h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V10i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Fundagdo V10j Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Fundagdo V1da Viga 5 432,5 15 55 21,6 36,0 1,5 5,4 5,4 0,27
Fundagdo V14b Viga 5 438,5 15 55 21,9 36,5 1,5 5,5 5,5 0,27
Fundagdo V15a Viga 5 432,5 15 55 21,6 36,0 1,5 5,4 5,4 0,27
Fundagdo V15b Viga 5 438,5 15 55 21,9 36,5 1,5 5,5 5,5 0,27
Fundagdo V16a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V16b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V17a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V17b Viga 5 12,5 50 6,3 50 667,2 15 55 33,4 55,6 8,3 13,9 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V18a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V18b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V19a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V19b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V20a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Fundagdo V20b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Fundagdo V20c Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Fundagdo Vv20d Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V20e Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V21la Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V21b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V22a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Fundagdo V22b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
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Fundagdo V22c Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Fundagdo V22d Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V22e Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V23a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V23b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V24a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Fundagdo V24b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Fundagdo V24c Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Fundagdo V24d Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V24e Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V25a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V25b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V26a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V26b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V27a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V27b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V28a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V28b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V29a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V29b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V30a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V30b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V3la Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Fundagdo V31b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Fundagdo V32a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Fundagdo V32b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Fundagdo V33a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Fundagdo V33b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Fundagdo V34a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Fundagdo V34b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Fundagdo V35a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Fundagdo V35b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Fundagdo V36a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Fundagdo V36b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Fundagdo V37a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Fundagdo V37b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Fundagdo V38a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Fundagdo V38b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo Vla Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Subsolo V1b Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo Vic Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V1d Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo Vle Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V1f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo Vig Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Subsolo V1h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Subsolo Vii Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V1j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V1k Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo Vil Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo Vim Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Subsolo Vin Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo Vlo Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
N0

3de20

Alvaro Sardinha Neto
Engenheiro civil
CREA/RJ 87100245-1



Subsolo V2 Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Subsolo V3a Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Subsolo V3b Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V3c Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V3d Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V3e Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V3f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V3g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Subsolo V3h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Subsolo V3i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V3j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V3k Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V3l Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V3im Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Subsolo V3n Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V3o Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Subsolo Vaa Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Subsolo Vab Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo Vic Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V4d Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo Vie Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo Vaf Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo Vag Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Subsolo Vah Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Subsolo Vai Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V4j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo Vak Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V2! Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V4m Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Subsolo Van Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V4o Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Subsolo V8a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V&b Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V8c Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V&d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Subsolo V8e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Subsolo Vaf Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V8g Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V8h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V8i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V8] Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Subsolo V9a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V9b Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V9c Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V9d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Subsolo V9e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Subsolo Vof Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo Vg Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V9h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V9i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V9j Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Subsolo V10a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V10b Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
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Subsolo V10c Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo v1od Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Subsolo V10e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Subsolo V1of Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V10g Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V10h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V10i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Subsolo V10j Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Subsolo V14a Viga 5 432,5 15 55 21,6 36,0 1,5 5,4 5,4 0,27
Subsolo V14b Viga 5 438,5 15 55 21,9 36,5 1,5 5,5 5,5 0,27
Subsolo V15a Viga 5 432,5 15 55 21,6 36,0 1,5 5,4 5,4 0,27
Subsolo V15b Viga 5 438,5 15 55 21,9 36,5 1,5 5,5 5,5 0,27
Subsolo V16a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V16b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V17a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V17b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V18a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V18b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V19a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V19b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V20a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V20b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V20c Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Subsolo Vv20d Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V20e Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V21la Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V21b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V22a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V22b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V22c Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Subsolo V22d Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V22e Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V23a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V23b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V24a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V24b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V24c Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Subsolo V24d Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V24e Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V25a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V25b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V26a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V26b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V27a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V27b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V28a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V28b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V29a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V29b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V30a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V30b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V3la Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V31b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
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Subsolo V32a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V32b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V33a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V33b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V34a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V34b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V35a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V35b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V36a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V36b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V37a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V37b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V38a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V38b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo VE1 Viga 5 385 15 55 19,3 32,1 1,4 4,8 4,8 0,24
Subsolo VE2 Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Térreo V2a Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 51 0,25
Térreo V2b Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V2c Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Térreo Vv2d Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V2e Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V2f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V2g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V2h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V2i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V2j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V2k Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V2| Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V2m Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Térreo V2n Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V2o Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Térreo Vla Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vib Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo Vlc Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo Vvid Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo Vle Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo Vif Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vig Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo Vih Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V3a Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Térreo V4a Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 51 51 0,25
Térreo V4b Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vic Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Térreo V4d Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vie Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vaf Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vag Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V4h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V4i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V4j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V4k Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V4l Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vam Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
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Térreo Van Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V40 Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Térreo V5a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V5b Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V5c Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V5d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V5e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V5f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V5g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V5h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V6a Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Térreo V6b Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vé6c Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Térreo Véd Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V6e Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Ve6f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vég Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo Véh Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V6i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V6j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V6k Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vel Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vém Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Térreo Vén Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V6o Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Térreo V7a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V7b Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V7c Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V7d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V7e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V7f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V7g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V7h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V8a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V8b Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V8c Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo v8d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V8e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo vaf Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V8g Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V8h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V8i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V8j Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Térreo V8k Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vel Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Térreo V9a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V9b Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V9c Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo Vod Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V9e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo Vof Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V9g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo Voh Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
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Térreo V10a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V10b Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V10c Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V10d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V10e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V10f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V10g Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V10h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V10i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V10j Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Térreo V10k Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V10l Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Térreo V1la Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V1lb Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V1lc Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V1ld Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo Vlle Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V11f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo Vllg Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V11lh Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V12a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V12b Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V12c Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo viad Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V12e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V12f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V12g Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V12h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V12i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V12j Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Térreo V12k Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V12| Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Térreo V13a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V13b Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V13c Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V13d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo Vi3e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Térreo V13f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V13g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo V13h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V14a Viga 5 452,5 15 55 22,6 37,7 1,6 5,7 5,7 0,28
Térreo V14b Viga 5 498,5 15 55 24,9 41,5 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V15a Viga 5 452,5 15 55 22,6 37,7 1,6 5,7 5,7 0,28
Térreo V15b Viga 5 498,5 15 55 24,9 41,5 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V16a Viga 5 951 15 55 47,6 79,3 3,4 11,9 11,9 0,59
Térreo V17a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V17b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V18a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V18b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V19a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V19b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V20a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V20b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
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Térreo V21la Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V21b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V22a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V22b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V23a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V23b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V24a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V24b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V25a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V25b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V25c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V25d Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V25e Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V26a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V26b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V27a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V27b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V28a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V28b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V28c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V28d Viga 3 2335 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V28e Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V29a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V29b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V29c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V29d Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V29e Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V30a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V30b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V3la Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V32a Viga 3 2335 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V32b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V33a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V33b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V34a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V35a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V35b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V36a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V36b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V37a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V38a Viga 3 2335 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V38b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V39a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V39b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V40a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V4la Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V41b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V42a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V42b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V44a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V43a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V43b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V46a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
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Térreo V46b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V45a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V47a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V47b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V48a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V48b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V49a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V50a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V50b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V51a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V51b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V52a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V53a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V53b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V54a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V54b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V55a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V56a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V56b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V57a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V57b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V58a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V59a Viga 3 2335 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V59b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V60a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V60b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V6la Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V62a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V62b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V63a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V63b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V64a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V64b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V65a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V65b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V66a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V67a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V67b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V68a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V68b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V70a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V69a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V69b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo VE1 Viga 5 385 15 55 19,3 32,1 1,4 4,8 4,8 0,24
Térreo VE2 Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Primeiro V2a Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 51 5,1 0,25
Primeiro V2b Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V2c Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Primeiro v2d Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V2e Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V2f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V2g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V2h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
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Primeiro V2i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V2j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V2k Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V2l Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V2m Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Primeiro V2n Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V2o Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Primeiro Vla Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vib Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro Vic Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro Vid Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro Vle Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro Vif Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vig Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V1h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V3a Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Primeiro Vic Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Primeiro Vad Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vie Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vaf Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vig Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V4h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V4i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V4j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V4k Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V2l Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V4m Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Primeiro Van Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vio Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Primeiro V5a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V5b Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V5c Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V5d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V5e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V5f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V5g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V5h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V6a Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Primeiro V6b Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V6c Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Primeiro Ved Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vé6e Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V6f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vég Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V6h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V6i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V6j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vek Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vel Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vém Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Primeiro Vén Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V6o Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Primeiro V7a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
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Primeiro V7b Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V7c Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V7d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V7e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V7f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V7g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V7h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V8a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V8b Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V8c Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vv8d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V8e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V8f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V8g Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V8h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V8i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V8j Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Primeiro V8k Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vsl Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Primeiro V9a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vob Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V9c Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro Vod Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V9e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro Vof Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V9g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro Voh Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V10a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V10b Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V10c Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V10d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V10e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V1of Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V10g Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V10h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V10i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V10j Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Primeiro V10k Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V10l Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Primeiro V1la Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V1lb Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V1lc Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V1ld Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro Vlle Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V11f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vllg Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V1lh Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V12a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V12b Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V12c Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vi2d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V12e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V12f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
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Primeiro V12g Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V12h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V12i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V12j Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Primeiro V12k Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V12| Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Primeiro V13a Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V13b Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V13c Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V13d Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V13e Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Primeiro V13f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V13g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V13h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V14a Viga 5 452,5 15 55 22,6 37,7 1,6 5,7 5,7 0,28
Primeiro V14b Viga 5 498,5 15 55 24,9 41,5 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V15a Viga 5 452,5 15 55 22,6 37,7 1,6 5,7 5,7 0,28
Primeiro V15b Viga 5 498,5 15 55 24,9 41,5 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V16a Viga 5 951 15 55 47,6 79,3 3,4 11,9 11,9 0,59
Primeiro V17a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V17b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V18a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V18b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V19a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V19b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V20a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V20b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V21la Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V21b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V22a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V22b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V23a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V23b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V24a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V24b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V25a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V25b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V25c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V25d Viga 3 2335 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V25e Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V26a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V26b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V27a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V27b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V28a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V28b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V28c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V28d Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V28e Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V29a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V29b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V29c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V29d Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
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Primeiro V29e Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V30a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V30b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V30c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro Vv30d Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V30e Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V3la Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V31b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V31c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V33a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V33b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V34a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V34b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V34c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V36a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V36b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V37a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V37b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V37c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V39a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V39b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V40a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V40b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V40c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V4la Viga 3 2335 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V41b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro Va4a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V44b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro Va4c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V45a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V45b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V46a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V46b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V46c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V48a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V48b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V49a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V49b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V49c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V51a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V51b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V52a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V52b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V52c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V54a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V54b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V55a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V55b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V55¢ Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V57a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V57b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V58a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V58b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
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Primeiro V58c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V60a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V60b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V6la Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V61b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V62a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V62b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V63a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V63b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V63c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V65a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V65b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V66a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V66b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V66¢C Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V67a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V67b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro VE1 Viga 5 385 15 55 19,3 32,1 1,4 4,8 4,8 0,24
Primeiro VE2 Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Segundo Vla Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Segundo Vib Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vlc Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo Vid Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vle Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vif Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vig Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Segundo Vih Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Segundo V1i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V1j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vik Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vil Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vim Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Segundo Vin Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vlo Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Segundo V2 Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 51 51 0,25
Segundo V3a Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Segundo V3b Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V3c Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V3d Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V3e Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V3f Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V3g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Segundo V3h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Segundo V3i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V3j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V3k Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V3l Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V3m Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Segundo V3n Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V3o Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Segundo Vda Viga 5 405 15 55 20,3 33,8 1,4 5,1 5,1 0,25
Segundo V4b Viga 3 203,5 15 55 6,1 17,0 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vac Viga 3 212 15 55 6,4 17,7 0,6 2,7 2,7 0,13
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Segundo V4d Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vie Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vaf Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vag Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Segundo V4h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Segundo V4i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V4j Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo VAak Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V2 Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo V4m Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Segundo Van Viga 3 201 15 55 6,0 16,8 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vo Viga 3 217 15 55 6,5 18,1 0,6 2,7 2,7 0,14
Segundo V5a Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Segundo V5b Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Segundo V5c Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Segundo V5d Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Segundo V6a Viga 5 432,5 15 55 21,6 36,0 1,5 5,4 5,4 0,27
Segundo V6b Viga 5 438,5 15 55 21,9 36,5 1,5 5,5 5,5 0,27
Segundo V7a Viga 5 432,5 15 55 21,6 36,0 1,5 5,4 5,4 0,27
Segundo V7b Viga 5 438,5 15 55 21,9 36,5 15 5,5 5,5 0,27
Segundo V8a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V8b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V9a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V9b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V10a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V10b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo Vla Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V11lb Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V12a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V12b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V13a Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Segundo V13b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V13c Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V14a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V14b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V15a Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Segundo V15b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V15c Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo Vi16a Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Segundo V16b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo Vi16c Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V17a Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Segundo V17b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V17c Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V18a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V18b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V19a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V19b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V20a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V20b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V21la Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V21b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V22a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
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Segundo V22b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V23a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V23b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V24a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V24b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V25a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V25b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V26a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V26b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V27a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V27b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V28a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V28b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V29a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V29b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V30a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V30b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo VE2 Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Cobertura V1 Viga 5 380 15 55 19,0 31,7 1,3 4,8 4,8 0,24
Cobertura V2 Viga 5 380 15 55 19,0 31,7 1,3 4,8 4,8 0,24
Cobertura V3 Viga 5 494,1 15 55 24,7 41,2 1,7 6,2 6,2 0,31
Cobertura V4 Viga 5 494,1 15 55 24,7 41,2 1,7 6,2 6,2 0,31
Todos P1 Pilar 4 20 30 952 38,1 52,9 2,5 9,5 9,5 0,48
Todos P2 Pilar 4 20 30 952 38,1 52,9 2,5 9,5 9,5 0,48
Todos P3 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P4 Pilar 4 20 25 952 38,1 47,6 2,4 8,6 8,6 0,43
Todos P5 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P6 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P7 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P8 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P9 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P10 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P11 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P12 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P13 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P14 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P15 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P16 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P17 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P18 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P19 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P20 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P21 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P22 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P23 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P24 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P25 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P26 Pilar 4 20 30 952 38,1 52,9 2,5 9,5 9,5 0,48
Todos P27 Pilar 4 20 30 952 38,1 52,9 2,5 9,5 9,5 0,48
Todos P28 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P29 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P30 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P31 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
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Todos P32 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P33 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P34 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P35 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P36 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P37 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P38 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P39 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P40 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P41 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P42 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P43 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P44 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P45 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P46 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P47 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P48 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P49 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P50 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P51 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P52 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P53 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P54 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P55 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P56 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P57 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P58 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P59 Pilar 4 20 20 1082 43,3 48,1 2,6 8,7 8,7 0,43
Todos P60 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P61 Pilar 4 20 20 1082 43,3 48,1 2,6 8,7 8,7 0,43
Todos P62 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P63 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P64 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P65 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P66 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P67 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P68 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P69 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P70 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P71 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P72 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P73 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P74 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P75 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P76 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P77 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P78 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P79 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P80 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P81 Pilar 4 20 20 1082 43,3 48,1 2,6 8,7 8,7 0,43
Todos P82 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P83 Pilar 4 20 20 1082 43,3 48,1 2,6 8,7 8,7 0,43
Todos P84 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
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Todos P85 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P86 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P87 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P88 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P89 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P90 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P91 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P92 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P93 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P94 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P95 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P96 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P97 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P98 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P99 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P100 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P101 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P102 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P103 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P104 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P105 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P106 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P107 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P108 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P109 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P110 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P111 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P112 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P113 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P114 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P115 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P116 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P117 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P118 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P119 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P120 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P121 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P122 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P123 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P124 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P125 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P126 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P127 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P128 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P129 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P130 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P131 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P132 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P133 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P134 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P135 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P136 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P137 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
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Todos P138 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P139 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P140 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38

TOTAL 16.889,6 29.406,6 8,3 0,0 13,9 0,0 1.217,4 0,0 4.590,8 4.590,8 229,5
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AS NETO
ENGENHARIA

Pericias — Avaliacdes — Projetos

DATA BASE - REGIAO: (MES: Setembro/2017)

Orgamento Sintético - OPCAO 2 (Restauragio completa dos elementos estruturais)

OBRA:

IOPES

L.SOCIAL: 128,33%

ORCAMENTO :

RESTAURACAO ESTRUTURAL

BDI: 30,9%

LOCAL :

E.E. ARISTOBULO BARBOSA LEAO - SERRA/ES

ITEM/CODIGO

REFERENCIA

DESCRICAO

UNIDADE

QUANT.

PRECO(RS)

PRECO TOTAL (R$)

INSTALAGCAO DO CANTERIO DE OBRAS

20305

IOPES

PLACA DE OBRA NAS DIMENSOES 2,0 X 4,0 M, PADRAO IOPES

M2

8,00

203,12

1.624,96

20813

IOPES

REDE DE LUZ, ICL. PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA TRIFASICA, CABO DE LIGACAO
ATE BARRACOES, QUADRO DE DISTRIBUIGAO, DISJ E CHAVE DE FORGCA QUANDO
NECESSARIO, CONS. 20 M ENTRE PADRAO E QDG, CONF. PROJETO (2 UTILIZAGCOES)

M

30,00

217,86

6.535,80

MANUTENGCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

02.01

ANDAIMES

20339

IOPES

LOCACAO ANDAIME TUBULAR INCLUSIVE MONTAGEM

M2

192,00

28,50

5.472,00

02.02

CONTAINERS

20352

IOPES

ALUGUEL MENSAL CONTAINER PARA ESCRITORIO, DIM. 6.00X2.40M, C/ BANHEIRO
(VASO+LAVAT+CHUVEIRO E BASC), INCL. PORTA, 2 JANELAS, ABERT P/ AR COND., 2 PT
ILUMINAGAO, 2 TOM. ELET. E 1 TOM.TELEF. ISOLAM.TERMICO(TETO E PAREDES), PISO EM
COMP. NAVAL, CERT. NR18, INCL. LAUDO DESCONTAMINAGAOQ.

8,00

704,24

5.633,92

20353

IOPES

ALUGUEL MENSAL CONTAINER PARA REFEITORIO, INCL. PORTA, 2 JANELAS, ABERT P/ AR
COND., 2 PT ILUMINAGAO, 2 TOMADAS ELET. E 1 TOMADA TELEF. ISOLAMENTO TERMICO
(PAREDES E TETO), PISO EM COMP. NAVAL PINTADO, CERT. NR18, INCL. LAUDO
DESCONTAMINAGAO.

8,00

615,23

4.921,84

20335

IOPES

ALUGUEL MENSAL CONTAINER SANITARIO, INCL PORTA, BASC, 2 PTOS LUZ, 1 PTO ATERRAM.,
3VASOS, 3LAVATORIOS, CALHA MICTORIO, 6 CHUVEIROS (1 ELETRICO), TORN.,REGISTROS,
PISO COMP. NAVAL PINTADO, CERT NR18 E LAUDO DESCONTAMINAGAO

8,00

687,23

5.497,84

20334

IOPES

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE CONTAINER LOCADO PARA BARRACAO DE OBRA

UNID

3,00

986,11

2.958,33

02.03

ADMINISTRACAO DIRETA

ASN-001

COMP.PROPRIA

ADMINISTRACAO LOCAL E VIGILANCIA DA OBRA

UNID

1,00

83.203,28

83.203,28

TRATAMENTO DE CONCRETO

03.01

ESCARIFICACAO

40802

IOPES

ESCARIFICACAO MECANICA DO COCNRETO ATE 5CM DE PROFUNDIDADE

M2

4.233,70

117,73

498.433,50

03.02

TRATAMENTO DAS ARMADURAS

40806

IOPES

LIMPEZA DE ACO COM LIXAMENTO E ESCOVAMENTO COM ESCOVA DE AGO ATE COMPLETA
REMOGAO DE PARTICULAS SOLTAS, MATERIAIS INDESEJAVEIS E CORROSAO

M2

1.096,10

20,85

22.853,69

40807

IOPES

APLICAGAO DE SIKA TOP 108 ARMATEC OU EQUIVALENTE NAS FERRAGENS A SEREM
RECUPERADAS

M2

1.096,10

11,83

12.966,86

_

Alvaro Sardinha Neto
Engenheiro civil
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—] ENGENHARIA
b i Orgamento Sintético - OPGCAO 2 (Restauragido completa dos elementos estruturais)
DATA BASE - REGIAO: (MES: Setembro/2017)
OBRA : IOPES L.SOCIAL: 128,33%
ORGAMENTO : RESTAURACAO ESTRUTURAL BDI:_ 30,9%
LOCAL : E.E. ARISTOBULO BARBOSA LEAO - SERRAJ/ES
ITEM/CODIGO REFERENCIA __|[DESCRIGAO UNIDADE | _QUANT.] PRECO(R$)] PRECO TOTAL (RS$)
03.03 COMPLEMENTACAO DE ARMADURAS
10246 IOPES FORNECIMENTO, DOBRAGEM E COLOCACAO EM FORMA DE ARMADURA CA-60 DIAMETRO ke 14,00 711 09,54
ENTRE 4,0 £ 7,0MM
03.04 PONTE DE ADERENCIA
ASN-003] COMP.PROPRIA |PINTURA ADESIVA P/ CONCRETO, A BASE DE RESINA EPOXI ( SIKADUR 32) M2 4.233,70 147,96 626.418,25
03.05 ARGAMASSA DE RESTAURAGAO
83730 SINAP! REPARO ESTRUTURAL EM ESTRUTURA DE CONCRETO COM ARGAMASSA POLIMERICA (5CM) - V2 4233.70 652.58 2.762.827.95
BASEADO SINAPI 83730
4 ESTRUTURA METALICA
04.01 DEMOLIGAO
89263 SINAPI DEMOLICAO DE ESTRUTURA METALICA m? 479,22 37,84 18.133,68
04.02 ESTRUTURA PARA TELHADO
92580 SINAPI TRAMA DE ACO COMPOSTA DE TERCAS, CAIBROS E RIPAS m? 479,22 33,87 16.231,18
72110 SINAPI TRELICA METALICA EM TESOURA VAO ATE 12 METROS m? 27,09 84,65 2.29317
72111 SINAPI TRELICA METALICA EM TESOURA VAO ATE 15 METROS m? 105,13 92,26 9.699,29
73970 SINAPI PILARES PERFIL | DE 152 X 22 MM kg 537,78 12,44 6.689,98
04.03 COBERTURA , , ,
94216 SINAP! TELHA METALICA TERMO ACUSTICA E=30MM ATE DUAS AGUAS INCLUSIVE - 479,22 133,27 63.805.65
ICAMENTO
04.04 RETIRADA DE ENTULHO
INDICE DE PRECO PARA REMOCAO DE ENTULHO DECORRENTE DE OBRAS (Classe A
30304 IOPES CONAMA - NBR 10.004 - Classe 1I-B),INCLUINDO ALUGUEL DE CACAMBA, CARGA, m?3 275,21 68,09 18.739,05
TRANSPORTE E DESCARGA EM AREA LICENCIADA
5 SERVICOS FINAIS
05.01 LIMPEZA DA OBRA
200401 IOPES LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 3.438,29 9,73 33.454,56
TOTAL GERAL.: 4.208.554,33
. T
Alvaro Sardinha Neto
Engenheiro civil
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MEMORIAL DE CALCULO ORCAMENTARIO
OPCAO 3

RECUPERACAO E REFORGCO ESTRUTURAL

E.E. Aristébulo Barbosa Leao
Serra - ES

Janeiro | 2.018

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro SardinhaNeto  |Engenheiro civil  |CREA/R) 87100245-1 i)
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Sumario:

1.INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS ... .ot 3
2. MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS ..ot 4
3. TRATAMENTO DO CONCRETO: . .cuiceeeeeee e 6
4. ESTRUTURA METALICA ...ttt ettt ettt et e et 7
5. SERVICOS FINAIS: ... ettt e e e e e e e e e 8

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro SerdinhaNeto  |Engenheiro civil |CREA/R) 87100245-1 i)
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1. INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

1.1-  ART/RRT-CREA-ES:

-Conforme resolucdo do CONFEA

Uma ART/RRT — Anotacédo de Responsabilidade Técnica relativa a

execucao da obra.
1.2- MOBILIZACAO:

-Mao de obra profissional / servente: 12 horas / 24 horas
Entrega e recebimento no canteiro de materiais para montagem dos
tapumes, ferramentas e containers.

-Transporte de materiais e equipamentos: 12 horas / 12 horas
Entrega de materiais e equipamentos para montagem dos tapumes e
ferramentas de uso. (Previsdo de operagao parcialmente em periodo
noturno — apds 18 hs)

INSTALAGAO DA OBRA

1.2-1. PPRA e PGR

-Estimativa de 20 horas de trabalho de engenheiro de seguranca
do trabalho.

1.2-2. LIGACAO PROVISORIA DE AGUA

-Fornecida pelo contratante

1.2-3. LIGACAO PROVISORIA DE ENERGIA

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro SerdinhaNeto  |Engenheiro civil |CREA/R) 87100245-1 i)
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-Estimada ligacdo trifasica com distdncia de 100 metros entre
relégio existente e patio dos containers a serem instalados, com
quadro de distribuicdo com um disjuntor geral trifasico, dois
disjuntores de distribuicdo bifasicos e 4 disjuntores de distribuicdo

monofasicos com circuitos de tomada e iluminagéo.

1.2-4. PLACA DE OBRAS
-Medida da placa: 8,0 m?

-Area da placa = 18,0 m?

2. MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

2.1.

LOCACAO DE ANDAIME C/ MONTAGEM

2.1.1. Para escarificagao dos elementos estruturais
Conforme planilha de interven¢des em elementos estruturais=4.590.80 m?
=>4.590,80 x 0,4 h/m? = 1.836,32 h = 8,4 meses

=> Considerado 4 equipes => 8,4 / 4 = 2,1 meses

2.1.2. Para lixamento e pintura anti corrosiva

Conforme planilha de intervencdes em elementos estruturais=1.217,42 m?
=> Lixamento: 1.217,42 x 1,5 h/m? = 1.826,30 h = 8,3 meses

=>Pintura :1.217,42x0,4 h/m?= 486,97 h =2,1 meses

=> Considerado 4 equipes => 10,4 /4 = 2,6 meses

2.1.3. Para complementagdo das armaduras
Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais=22,2 kg
=>22,2kg x 1,1 kg/m? =24,42 h = 0,1 meses

=> Considerado 1 equipe => 0,1 meses

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro SerdinhaNeto  |Engenheiro civil |CREA/R) 87100245-1 i)
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Pericias — Avalia¢Ges — Projetos
2.1.4. Para execucao de ponte de aderéncia
Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais=4.590,80 m?
=>4.590,80 m? x 0,35 m?/h = 1.606,78 h => 7,3 meses

=> Considerado 4 equipe => 1,8 meses

2.1.5. Para execugao de argamassa de restauragao do concreto
Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais=4.590,80 m?
=>4.590,80 m? x 0,21m?/h = 964,07 h => 4,4 meses

=> Considerado 4 equipe => 1,1 meses

2.1.6. Para execucao da pintura

Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais=3.975,90 m?
=> Lixamento de superficies: 3.975,9 m? x 0,2 h/m? = 3,6 meses

=> Pintura de superficies: 3.975,9 m? x 0,4 h/m? = 7,2 meses

=> Considerado 4 equipe => 2,7 meses

Prazo total de obra e locagdo de andaimes:
T=21+26+0,1+11+18+2,7 =10,4 meses => 11 meses

Quantidade total de andaimes:

A =11 meses x 4 equipes x 6 metros de andaime/equipe = 264 metros
LOCACAO DE CONTAINERS

2.2.1. LOCAGAO DE CONTAINER PARA ESCRITORIO:

-Um container de 2,2 m x 6,2 m em chapa de ago para escritério.

2.2.2. LOCACAO DE CONTAINER PARA REFEITORIO:

-Um container de 2,2 m x 6,2 m em chapa de ago para refeitério.

2.2.3. LOCAGCAO DE CONTAINER PARA VESTIARIO:

-Um container de 2,2 m x 6,2 m em chapa de ago para vestiario.

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro SerdinhaNeto  |Engenheiro civil |CREA/R) 87100245-1 i)
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Pericias — Avalia¢Ges — Projetos
PESSOAL
2.3.1. ENGENHEIRO PLENO:

- Um engenheiro pleno passante cinquenta e cinco hora por més, incluidos
EPIls e exames médicos.

=> 55 horas x 11 meses =605 h = 2,75 => 3 meses

2.3.2. ENCARREGADO GERAL DE OBRAS:
-Um encarregado geral de obras em horario de 220 horas por més,
incluidos EPIs e exames médicos.

=> 220 horas x 11 meses = 2.420 h => 11 meses

CONSUMO DE AGUA E ENERGIA:

- Fornecidos pelo Contratante

TRATAMENTO DO CONCRETO:

3.1.

ESCARIFICACAO DE CONCRETO (m?):

Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais = 626,1 m?

3.2.

TRATAMENTO DAS ARMADURAS:

Comprimento da armadura longitudinal e transversal conforme planilha de

interbengdes em elementos estruturais:

3.3.

Ferro 12.5mm =2.301,8 m x 0,039 m = 89,77 m?
Ferro 6.3mm =4.593,1 m x 0,019 m = 87,23 m?
Total =177,0 m?

PONTE DE ADERENCIA (1mm de espessura):

Conforme planilha de intervencdes em elementos estruturais = 708,2 m?

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro SerdinhaNeto  |Engenheiro civil |CREA/R) 87100245-1 i)
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Consumo = 708,2 m?x 1,8 kg/m?
Consumo = 1.274,76 kg

3.4. COMPLEMENTAGCAO DAS ARMADURAS

Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais = 14,0 kg
3.5. ARGAMASSA DE RESTAURACAO
Conforme planilha de intervencdes em elementos estruturais = 708,2 m?

SERVICOS COMPLEMENTARES

4.1. PINTURA

Conforme planilha de intervengdes em elementos estruturais = 2.808,3 m?

ESTRUTURA METALICA

5.1. DEMOLICAO

Area de projecdo da estrutura, conforme levantamento em planta = 479,22 m?
5.2. ESTRUTURA DE ACO

5.2.1. TRAMA COMPOSTA DE TRECAS, CAIBROS E RIPAS

Equivalente a area de projecao do telhado = 479,22 m?

5.2.2. TRELICA METALICA ATE 12 METROS
Estimadas 3 pecas na parte mais estreita com comprimento de 9,5

metros e altura de 1,9 metros:

=> Area da trelica = (9,5m x 1,9 m) x 0,5 = 9,03 m?
=> Area total = 9,03 m2 x 3 = 27,09 m?

5.2.3. TRELICA METALICA ATE 15 METROS

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro SerdinhaNeto  |Engenheiro civil |CREA/R) 87100245-1 i)

Pagina 7 de 9



5.24.

5.2.5.

| | JERRbAR
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Estimadas 5 pecas na parte mais larga com comprimento de 14,5

metros e altura de 2,9 metros:

=> Area da treliga = (14,5 m x 2,9 m) x 0,5 = 21,03 m?
=> Area total = 21,03 m2x 5 = 105,13 m?

PILARES
Para trelicas de ate 12 metros = 3 pilares de 3,5 metros/trelica

Para trelicas de até 15 metros = 4 pilares de 3,5 metros/trelica

Total de pilares = 7 pilares x 3,5 metros = 24,5 metros
Considerando pilares perfil tipo | de 152mm x 22mm
Peso total = 24,5 x 21,95 kg/m = 537,78 kg

COBERTURA DE TELHAS

Equivalente a area de projecéo do telhado = 479,22 m?

6. SERVICOS FINAIS:

6.1.

6.2.

LIMPEZA FINAL DA OBRA:

Equivalente a area de construgao do subsolo, térreo, primeiro e segundo

pavimentos

-Area total de limpeza = 3.438,29 m?

-Remocgéao de entulhos = Volume de escarificagdo x empolamento (30%)
-Remocao de entulhos = 708,2 m? x 0,05 m x 1,3 = 46,03 m3

DESMOBILIZACAO:

-Mao de obra profissional: 12 horas

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro SerdinhaNeto  |Engenheiro civil |CREA/R) 87100245-1 i)
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-Mao de obra de servente: 2 x 12 horas

Devolugao de containers e desmontagem do canteiro.

-Transporte de materiais e equipamentos: 12 horas

Retirada de restos de materiais e equipamentos.

Sao Louren

VA
\Alvar Sardinha Neto

Engenheiro Civil
CREA/RJ 87100245-1

Responsavel técnico: Assinatura:

Alvaro SerdinhaNeto  |Engenheiro civil |CREA/R) 87100245-1 i)
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PLANILHA DE |NTERVENC6ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA iimz’sy;;g C/SRMN'ID:Il)l\:IJixTBO R:I':l\olli[c)ﬁiADSE RAE:'aZIgﬁiADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
oavro. | ELEMENTO [ TIPO mero de | armadura comprometida 12.5mm) 63mm) | LoNGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg) | ARMADURAS [ ANCORAGEM | DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m3) (m?)
Fundagdo Vla Viga 5 405 15 55 51
Fundagdo V1b Viga 3 203,5 15 55 2,5
Fundagdo Vic Viga 3 212 15 55 2,7
Fundagdo vid Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo Vie Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo Vif Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo Vig Viga 3 220 15 55 2,8
Fundagdo Vih Viga 3 180 15 55 2,3
Fundagdo Vii Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo Vij Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo Vik Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo Vil Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo Vim Viga 3 199 15 55 2,5
Fundagdo Vin Viga 3 201 15 55 2,5
Fundagdo Vio Viga 3 217 15 55 2,7
Fundagdo V2 Viga 5 405 15 55 51
Fundagdo V3a Viga 5 405 15 55 51
Fundagdo V3b Viga 3 203,5 15 55 2,5
Fundagdo V3c Viga 3 212 15 55 2,7
Fundagdo v3d Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V3e Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V3f Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V3g Viga 3 220 15 55 2,8
Fundagdo V3h Viga 3 180 15 55 2,3
Fundagdo V3i Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V3j Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V3k Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V3l Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V3m Viga 3 199 15 55 2,5
Fundagdo V3n Viga 3 201 15 55 2,5
Fundagdo V3o Viga 3 217 15 55 2,7
Fundagdo Vda Viga 5 405 15 55 5,1
Fundagdo V4b Viga 3 203,5 15 55 2,5
Fundagdo Vic Viga 3 212 15 55 2,7
Fundagdo vad Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo Vie Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo Vaf Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo Vig Viga 3 220 15 55 2,8
Fundagdo V4h Viga 3 180 15 55 2,3
Fundagdo V4i Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V4j Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V4k Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V4l Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V4m Viga 3 199 15 55 2,5
Fundagdo V4n Viga 3 201 15 55 2,5
Fundagdo V4o Viga 3 217 15 55 2,7
Fundagdo V8a Viga 3 200 15 55 2,5
NN nat
\‘§< U,
A
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Engenheiro civil
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PLANILHA DE |NTERVENC6ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA (/;imz’gL'\l/lRE/;rg C/SRMN'I);I!)TEQLO R:I':l\olli[c)ﬁiADSE RAE:’aZIgﬁiADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
PAVTO. ELEMENTO | TIPO ferros armadura comprometida (12,5mm) (6,3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (ke) ARMADURAS | ANCORAGEM DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m3) (m?)
Fundagdo V8b Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V8c Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo ved Viga 3 220 15 55 2,8
Fundagdo V8e Viga 3 180 15 55 2,3
Fundagdo v8f Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V8g Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V8h Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V8i Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V8j Viga 3 199 15 55 2,5
Fundagdo V9a Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V9b Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V9c Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo vad Viga 3 220 15 55 2,8
Fundagdo V9e Viga 3 180 15 55 2,3
Fundagdo Vof Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V9g Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V9h Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo Vi Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V9j Viga 3 199 15 55 2,5
Fundagdo V10a Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V10b Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V10c Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo Vv10d Viga 3 220 15 55 2,8
Fundagdo V10e Viga 3 180 15 55 2,3
Fundagdo V10f Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V10g Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V10h Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V10i Viga 3 200 15 55 2,5
Fundagdo V10j Viga 3 199 15 55 2,5
Fundagdo V14a Viga 5 432,5 15 55 5,4
Fundagdo V14b Viga 5 438,5 15 55 5,5
Fundagdo V15a Viga 5 432,5 15 55 54
Fundagdo V15b Viga 5 438,5 15 55 55
Fundagdo V16a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Fundagdo V16b Viga 5 667,2 15 55 8,3
Fundagdo V17a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V17b Viga 5 12,5] 50 | 6,3 | 50 667,2 15 55 33,4 55,6 8,3 13,9 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V18a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V18b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V19a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Fundagdo V19b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Fundagdo V20a Viga 5 679 15 55 8,5
Fundagdo V20b Viga 3 215 15 55 2,7
Fundagdo V20c Viga 5 495 15 55 6,2
Fundagdo V20d Viga 3 208,8 15 55 2,6
Fundagdo V20e Viga 5 667,2 15 55 83
Fundagdo V21la Viga 3 208,8 15 55 2,6
NN nat
\‘§< U,
A
Alvaro Sardinha Neto
Engenheiro civil
2/22 CREA/R] 87100245-1



PLANILHA DE |NTERVENCGES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA (/;imz’gL'\l/lRE/;rg C/SRMN'I)::)'\(I;TI—BO R:;’ai[c)ﬁifi RAE:S'ZI;AJ?ADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICACAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
oavra, | ELEmeNTO [ TIRO mero de | armadura comprometida 12.5mm) 63mm) | LoNGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg) | ARMADURAS [ ANCORAGEM | DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m3) (m?)
Fundagdo V21b Viga 5 667,2 15 55 83
Fundagdo V22a Viga 5 679 15 55 85
Fundagdo V22b Viga 3 215 15 55 2,7
Fundagdo V22c Viga 5 495 15 55 6,2
Fundagdo v22d Viga 3 208,8 15 55 2,6
Fundagdo V22e Viga 5 667,2 15 55 83
Fundagdo V23a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Fundagdo V23b Viga 5 667,2 15 55 83
Fundagdo V24a Viga 5 679 15 55 8,5
Fundagdo V24b Viga 3 215 15 55 2,7
Fundagdo V24c Viga 5 495 15 55 6,2
Fundagdo V24d Viga 3 208,8 15 55 2,6
Fundagdo V24e Viga 5 667,2 15 55 83
Fundagdo V25a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Fundagdo V25h Viga 5 667,2 15 55 83
Fundagdo V26a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Fundagdo V26b Viga 5 667,2 15 55 83
Fundagdo V27a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Fundagdo V27b Viga 5 667,2 15 55 83
Fundagdo V28a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Fundagdo V28b Viga 5 667,2 15 55 83
Fundagdo V29a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Fundagdo V29b Viga 5 667,2 15 55 83
Fundagdo V30a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Fundagdo V30b Viga 5 667,2 15 55 8,3
Fundagdo V3la Viga 5 679 15 55 8,5
Fundagdo V31b Viga 3 215 15 55 2,7
Fundagdo V32a Viga 5 679 15 55 8,5
Fundagdo V32b Viga 3 215 15 55 2,7
Fundagdo V33a Viga 5 679 15 55 8,5
Fundagdo V33b Viga 3 215 15 55 2,7
Fundagdo V34a Viga 5 679 15 55 8,5
Fundagdo V34b Viga 3 215 15 55 2,7
Fundagdo V35a Viga 5 679 15 55 8,5
Fundagdo V35b Viga 3 215 15 55 2,7
Fundagdo V36a Viga 5 679 15 55 8,5
Fundagdo V36b Viga 3 215 15 55 2,7
Fundagdo V37a Viga 5 679 15 55 8,5
Fundagdo V37b Viga 3 215 15 55 2,7
Fundagdo V38a Viga 5 679 15 55 8,5
Fundagdo V38b Viga 3 215 15 55 2,7
Subsolo Via Viga 5 405 15 55 51
Subsolo V1b Viga 3 203,5 15 55 2,5
Subsolo Vic Viga 3 212 15 55 2,7
Subsolo V1d Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo Vie Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V1f Viga 3 200 15 55 2,5
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PLANILHA DE |NTERVENC6ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA iimz’gy;;g C/SRMN'I):Il)l\SiiTBO R:;,aigﬁi;ﬁ RAE:ISIZIgﬁiADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
oavra, | ELEmeNTO [ TIRO mero de | armadura comprometida 12.5mm) 63mm) | LoNGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg) | ARMADURAS [ ANCORAGEM | DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA

oL | % | oT | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 63mm | 5mm | 63mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m3) (m?)
Subsolo Vig Viga 3 220 15 55 2,8
Subsolo Vih Viga 3 180 15 55 2,3
Subsolo V1i Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo Vij Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo Vik Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V1l Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo Vim Viga 3 199 15 55 2,5
Subsolo Vin Viga 3 201 15 55 2,5
Subsolo Vio Viga 3 217 15 55 2,7
Subsolo V2 Viga 5 405 15 55 51
Subsolo V3a Viga 5 405 15 55 51
Subsolo V3b Viga 3 203,5 15 55 2,5
Subsolo V3c Viga 3 212 15 55 2,7
Subsolo v3d Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V3e Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V3f Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V3g Viga 3 220 15 55 2,8
Subsolo V3h Viga 3 180 15 55 2,3
Subsolo V3i Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V3j Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V3k Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V3l Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V3m Viga 3 199 15 55 2,5
Subsolo V3n Viga 3 201 15 55 2,5
Subsolo V3o Viga 3 217 15 55 2,7
Subsolo Vda Viga 5 405 15 55 51
Subsolo Vab Viga 3 203,5 15 55 2,5
Subsolo Vic Viga 3 212 15 55 2,7
Subsolo Vad Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo Vie Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo Vaf Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo Vig Viga 3 220 15 55 2,8
Subsolo V4h Viga 3 180 15 55 23
Subsolo V4i Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V4j Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V4k Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V4l Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V4m Viga 3 199 15 55 2,5
Subsolo Van Viga 3 201 15 55 2,5
Subsolo V4o Viga 3 217 15 55 2,7
Subsolo V8a Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V&b Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V8c Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo v&d Viga 3 220 15 55 2,8
Subsolo V8e Viga 3 180 15 55 23
Subsolo V8f Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V8g Viga 3 200 15 55 2,5
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PLANILHA DE INTERVENCC)ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA (/;imz’gL'\l/lRE/;ri C/SRMN'I);;)TEQLO R:;l\olli[c)ﬁiADSE RAE:ISIZIgﬁiADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
oavro. | ELEMENTO [ TIPO mero de | armadura comprometida 12.5mm) 63mm) | LoNGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg) | ARMADURAS [ ANCORAGEM | DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m3) (m?)
Subsolo V8h Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V8i Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V8j Viga 3 199 15 55 2,5
Subsolo V9a Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V9b Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V9c Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo vod Viga 3 220 15 55 2,8
Subsolo V9e Viga 3 180 15 55 23
Subsolo Vof Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo Vg Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V9h Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo Vi Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V9j Viga 3 199 15 55 2,5
Subsolo V10a Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V10b Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V10c Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V10d Viga 3 220 15 55 2,8
Subsolo V10e Viga 3 180 15 55 2,3
Subsolo V10f Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V10g Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V10h Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V10i Viga 3 200 15 55 2,5
Subsolo V10j Viga 3 199 15 55 2,5
Subsolo V1da Viga 5 432,5 15 55 54
Subsolo V14b Viga 5 438,5 15 55 5,5
Subsolo V15a Viga 5 432,5 15 55 54
Subsolo V15b Viga 5 438,5 15 55 55
Subsolo V16a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V16b Viga 5 667,2 15 55 8,3
Subsolo V17a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V17b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V18a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V18b Viga 5 667,2 15 55 8,3
Subsolo V19a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V19b Viga 5 667,2 15 55 83
Subsolo V20a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V20b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V20c Viga 5 495 15 55 6,2
Subsolo V20d Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V20e Viga 5 667,2 15 55 83
Subsolo V21la Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V21b Viga 5 667,2 15 55 83
Subsolo V22a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V22b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V22c Viga 5 495 15 55 6,2
Subsolo v22d Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V22e Viga 5 667,2 15 55 83
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PLANILHA DE INTERVENGOES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA (/;imz’;lL'\l/lRE/;rg C/SRMN'I):Iljl\(IJiiTBO R/f;l\olli[c)ﬁiADSE RAE:’aZIglAJiADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA

oavro. | ELEMENTO [ TIPO mero de | armadura comprometida (12.5mm) (6.3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg) | ARMAPURAS | ANCORAGEM | DOCONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA

L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m?3) (m?)
Subsolo V23a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V23b Viga 5 667,2 15 55 8,3
Subsolo V24a Viga 5 679 15 55 8,5
Subsolo V24b Viga 3 215 15 55 2,7
Subsolo V24c Viga 5 495 15 55 6,2
Subsolo V24d Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V24e Viga 5 667,2 15 55 83
Subsolo V25a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V25b Viga 5 667,2 15 55 8,3
Subsolo V26a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V26b Viga 5 667,2 15 55 8,3
Subsolo V27a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V27b Viga 5 667,2 15 55 83
Subsolo V28a Viga 3 208,8 15 55 6,3 17,4 0,6 2,6 2,6 0,13
Subsolo V28b Viga 5 667,2 15 55 33,4 55,6 2,4 8,3 8,3 0,42
Subsolo V29a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V29b Viga 5 667,2 15 55 83
Subsolo V30a Viga 3 208,8 15 55 2,6
Subsolo V30b Viga 5 667,2 15 55 8,3
Subsolo V3la Viga 5 679 15 55 85
Subsolo V31b Viga 3 215 15 55 2,7
Subsolo V32a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V32b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V33a Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Subsolo V33b Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Subsolo V34a Viga 5 679 15 55 8,5
Subsolo V34b Viga 3 215 15 55 2,7
Subsolo V35a Viga 5 679 15 55 8,5
Subsolo V35b Viga 3 215 15 55 2,7
Subsolo V36a Viga 5 679 15 55 8,5
Subsolo V36b Viga 3 215 15 55 2,7
Subsolo V37a Viga 5 679 15 55 8,5
Subsolo V37b Viga 3 215 15 55 2,7
Subsolo V38a Viga 5 679 15 55 8,5
Subsolo V38b Viga 3 215 15 55 2,7
Subsolo VE1 Viga 5 385 15 55 4,8
Subsolo VE2 Viga 5 495 15 55 6,2
Térreo V2a Viga 5 405 15 55 5,1
Térreo V2b Viga 3 203,5 15 55 2,5
Térreo V2c Viga 3 212 15 55 2,7
Térreo vad Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V2e Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V2f Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V2g Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V2h Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo V2i Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V2j Viga 3 200 15 55 2,5
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PLANILHA DE INTERVENGOES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA iimZ’SSARirg C/g;v"\;):[l)l\ﬂixgo R:;I\?Iigﬁi/SSE R::,aigﬁiADsE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
PAVTO. ELEMENTO | TIPO ferros armadura comprometida (12,5mm) (6,3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (ke) ARMADURAS | ANCORAGEM DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA

L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m?3) (m?)
Térreo V2k Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V2| Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V2m Viga 3 199 15 55 2,5
Térreo V2n Viga 3 201 15 55 2,5
Térreo V2o Viga 3 217 15 55 2,7
Térreo Vla Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo Vib Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo Vlc Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo vid Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo Vle Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo Vif Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo Vig Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo Vih Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V3a Viga 5 405 15 55 5,1
Térreo Vda Viga 5 405 15 55 51
Térreo Vb Viga 3 203,5 15 55 2,5
Térreo Vac Viga 3 212 15 55 2,7
Térreo Vad Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo Ve Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo Vaf Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo Vig Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V4h Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo \Zi] Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V4j Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo Vak Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V4l Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V4m Viga 3 199 15 55 2,5
Térreo Van Viga 3 201 15 55 2,5
Térreo V40 Viga 3 217 15 55 2,7
Térreo V5a Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V5b Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V5c¢ Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo V5d Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V5e Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo V5f Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V5g Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V5h Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V6a Viga 5 405 15 55 5,1
Térreo V6b Viga 3 203,5 15 55 2,5
Térreo Véc Viga 3 212 15 55 2,7
Térreo V6d Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo Vée Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V6f Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo Vég Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V6h Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo V6i Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V6j Viga 3 200 15 55 2,5
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PLANILHA DE INTERVENGOES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA iimZ’syRiri C/SRMN'I):[l)I\(IJiQLO R:I:l\olligﬁiADSE RAE:’aZIglAJiADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
PAVTO. ELEMENTO | TIPO ferros armadura comprometida (12,5mm) (6,3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (ke) ARMADURAS | ANCORAGEM DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m?3) (m?)
Térreo Vé6k Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V6l Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V6m Viga 3 199 15 55 2,5
Térreo Vén Viga 3 201 15 55 2,5
Térreo V6o Viga 3 217 15 55 2,7
Térreo V7a Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V7b Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V7c Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo Vv7d Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V7e Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo V7f Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V7g Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V7h Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V8a Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V8b Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V8c Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo v&d Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V8e Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo V8f Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V8g Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V8h Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V8i Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V8j Viga 3 199 15 55 2,5
Térreo V8k Viga 3 201 15 55 2,5
Térreo V8| Viga 3 217 15 55 2,7
Térreo V9a Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V9b Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V9c Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo Vod Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V9e Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo Vof Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V9g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Térreo VSh Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Térreo V10a Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V10b Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V10c Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo Vv1od Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V10e Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo V10f Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V10g Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V10h Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V10i Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V10j Viga 3 199 15 55 2,5
Térreo V10k Viga 3 201 15 55 2,5
Térreo V10l Viga 3 217 15 55 2,7
Térreo Vila Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V11lb Viga 3 220 15 55 2,8
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PLANILHA DE |NTERVENCC)ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA iimz’;ls/l;/;rg C/SRMN'I):Il)l\SiiTBO R:;,aigﬁi;ﬁ RAE:IaZIELAJiAZE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
PAVTO. ELEMENTO | TIPO ferros armadura comprometida (12,5mm) (6,3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (ke) ARMADURAS | ANCORAGEM DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA

L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m3) (m?)
Térreo Vilc Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo viid Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo Vile Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo V11f Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo Vilg Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V1lh Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V12a Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V12b Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V12c Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo viad Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V12e Viga 3 180 15 55 2,3
Térreo V12f Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V12g Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V12h Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V12i Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V12j Viga 3 199 15 55 2,5
Térreo V12k Viga 3 201 15 55 2,5
Térreo V12| Viga 3 217 15 55 2,7
Térreo V13a Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V13b Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V13c Viga 3 180 15 55 23
Térreo V13d Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V13e Viga 3 180 15 55 23
Térreo V13f Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V13g Viga 3 220 15 55 2,8
Térreo V13h Viga 3 200 15 55 2,5
Térreo V1da Viga 5 452,5 15 55 57
Térreo V14b Viga 5 498,5 15 55 6,2
Térreo V15a Viga 5 452,5 15 55 5,7
Térreo V15b Viga 5 498,5 15 55 6,2
Térreo Viea Viga 5 951 15 55 11,9
Térreo V17a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V17b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V18a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V18b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V19a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V19b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V20a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V20b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V21la Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V21b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V22a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V22b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V23a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V23b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V24a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V24b Viga 5 717,5 15 55 9,0
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PLANILHA DE |NTERVENC6ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA iimz’gy;:g C/SRMN'I):I!)TJfKQLO R:;l\olli[c)ﬁiADSE RAE:IaZIgﬁiADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
oavro. | ELEMENTO [ TIPO mero de | ‘armadura comprometida 12.5mm) (6,3mm) LONGITUDINAIS (ke) | TRANSVERSAIS (kg | ARMADURAS | ANCORAGEM | DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m?3) (m?)
Térreo V25a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V25b Viga 3 235 15 55 29
Térreo V25c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V25d Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V25e Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V26a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V26b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V27a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V27b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V28a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V28b Viga 3 235 15 55 29
Térreo V28c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo v28d Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V28e Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V29a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V29b Viga 3 235 15 55 29
Térreo V29c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V29d Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V29e Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V30a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V30b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V3la Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V32a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V32b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V33a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V33b Viga 3 235 15 55 29
Térreo V34 Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Térreo V35a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V35b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V36a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V36b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V37a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V38a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V38b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V39a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V39b Viga 3 235 15 55 29
Térreo V40a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V4la Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V41lb Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V42a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V42b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V44a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V43a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V43b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V46a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V46b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V45a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
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PLANILHA DE INTERVENGOES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA (/;imz’s)lL'\l/lRE/;rg C/SRMN'I):I;“:I;QLO R:;’aigﬁifi RAE:ISIZIgﬁiADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA

OAVTO. etemento | TIPO mero armadura comprometida (12.5mm) (6.3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (ke) ARMADURAS | ANCORAGEM DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA

L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m?3) (m?)
Térreo V47a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V47b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V48a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V48b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V49a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V50a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V50b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V51la Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V51b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V52a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V53a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Térreo V53b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V54a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V54b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V55a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V56a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V56b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V57a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V57b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V58a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V59a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V59b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V60a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V60b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V6la Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V62a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V62b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V63a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Térreo V63b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V64a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V64b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V65a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V65b Viga 3 235 15 55 2,9
Térreo V66a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V67a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V67b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo V68a Viga 5 719 15 55 9,0
Térreo V68b Viga 3 235 15 55 29
Térreo V70a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Térreo V69a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Térreo V69b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Térreo VE1 Viga 5 385 15 55 4,8
Térreo VE2 Viga 5 495 15 55 6,2
Primeiro V2a Viga 5 405 15 55 5,1
Primeiro V2b Viga 3 203,5 15 55 2,5
Primeiro V2c Viga 3 212 15 55 2,7
Primeiro V2d Viga 3 200 15 55 2,5
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PLANILHA DE |NTERVENC6ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA (/;imz’gL'\l/lRE/;rg C/SRMN'I):Il)l\SiiTBO R:;’aigﬁifi RAE:’aZIgﬁiADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
oavra, | ELEmeNTO [ TIRO mero de | armadura comprometida 12.5mm) 63mm) | LoNGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg) | ARMADURAS [ ANCORAGEM | DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA

L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m3) (m?)
Primeiro V2e Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro i Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V2g Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V2h Viga 3 180 15 55 23
Primeiro V2i Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V2j Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V2k Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro 2 Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V2m Viga 3 199 15 55 2,5
Primeiro V2n Viga 3 201 15 55 2,5
Primeiro V2o Viga 3 217 15 55 2,7
Primeiro Via Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Vib Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro Vic Viga 3 180 15 55 23
Primeiro Vid Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro Vie Viga 3 180 15 55 23
Primeiro Vif Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Vig Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro Vih Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V3a Viga 5 405 15 55 5,1
Primeiro \ZH Viga 3 212 15 55 2,7
Primeiro v4d Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Ve Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Vaf Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Vig Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V4h Viga 3 180 15 55 2,3
Primeiro \Zi] Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V4j Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Vak Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V4l Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Vam Viga 3 199 15 55 2,5
Primeiro Van Viga 3 201 15 55 2,5
Primeiro V4o Viga 3 217 15 55 2,7
Primeiro V5a Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V5b Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V5c Viga 3 180 15 55 2,3
Primeiro V5d Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V5e Viga 3 180 15 55 2,3
Primeiro V5f Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V5g Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V5h Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V6a Viga 5 405 15 55 51
Primeiro V6b Viga 3 203,5 15 55 2,5
Primeiro V6e Viga 3 212 15 55 2,7
Primeiro V6d Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V6e Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V6f Viga 3 200 15 55 2,5
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PLANILHA DE |NTERVENC6ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA (/;imz’gL'\l/lRE/;rg C/SRMN'I)::)'\(I;TI—BO R:;’ai[c)ﬁifi RAE:ISIZIElAJi;SE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
oavra, | ELEmeNTO [ TIRO mero de | armadura comprometida 12.5mm) 63mm) | LoNGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg) | ARMADURAS [ ANCORAGEM | DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m3) (m?)
Primeiro Vé6g Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V6h Viga 3 180 15 55 23
Primeiro V6i Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V6j Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Vé6k Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V6l Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro Vém Viga 3 199 15 55 6,0 16,6 0,5 2,5 2,5 0,12
Primeiro V6n Viga 3 201 15 55 2,5
Primeiro V6o Viga 3 217 15 55 2,7
Primeiro V7a Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V7b Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V7c Viga 3 180 15 55 23
Primeiro V7d Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V7e Viga 3 180 15 55 23
Primeiro V7§ Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V7g Viga 3 220 15 55 6,6 18,3 0,6 2,8 2,8 0,14
Primeiro V7h Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Primeiro V8a Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V8b Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V8c Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V8d Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V8e Viga 3 180 15 55 23
Primeiro V8f Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V8g Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V8h Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V8i Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V8j Viga 3 199 15 55 2,5
Primeiro V8k Viga 3 201 15 55 2,5
Primeiro V8l Viga 3 217 15 55 2,7
Primeiro V9a Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V9b Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V9c Viga 3 180 15 55 23
Primeiro Vvad Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V9e Viga 3 180 15 55 23
Primeiro Vof Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Vg Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V9h Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V10a Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V10b Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V10c Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Vv10d Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V10e Viga 3 180 15 55 2,3
Primeiro V10f Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V10g Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V10h Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V10i Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V10j Viga 3 199 15 55 2,5
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PLANILHA DE |NTERVENCGES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA (/;imz’gL'\l/lRE/;rg C/SRMIV'I);')YIEQTBO R:;’ai[c)ﬁifi RAE:'SIZI;AJ?ADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
oavra, | ELEmeNTO [ TIRO mero de | armadura comprometida 12.5mm) 63mm) | LoNGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg) | ARMADURAS [ ANCORAGEM | DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m3) (m?)
Primeiro V10k Viga 3 201 15 55 2,5
Primeiro V1ol Viga 3 217 15 55 2,7
Primeiro Vila Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V1lb Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro Vilc Viga 3 180 15 55 2,3
Primeiro viid Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro Vile Viga 3 180 15 55 2,3
Primeiro V11f Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Vilg Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V1lh Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V12a Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V12b Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V12c Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro viad Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V12e Viga 3 180 15 55 23
Primeiro V12f Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V12g Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V12h Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V12i Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V12j Viga 3 199 15 55 2,5
Primeiro V12k Viga 3 201 15 55 2,5
Primeiro V12| Viga 3 217 15 55 2,7
Primeiro V13a Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro V13b Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V13c Viga 3 180 15 55 23
Primeiro V13d Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro Vi3e Viga 3 180 15 55 23
Primeiro V13f Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Vi3g Viga 3 220 15 55 2,8
Primeiro V13h Viga 3 200 15 55 2,5
Primeiro Vi1da Viga 5 452,5 15 55 5,7
Primeiro V14b Viga 5 498,5 15 55 6,2
Primeiro V15a Viga 5 452,5 15 55 5,7
Primeiro V15b Viga 5 498,5 15 55 6,2
Primeiro V16a Viga 5 951 15 55 11,9
Primeiro V17a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V17b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V17c Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Primeiro V17d Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Primeiro V18a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V18b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V19a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V19b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V20a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V20b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V2la Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V21b Viga 3 235 15 55 2,9
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PLANILHA DE |NTERVENC6ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
Diametro/Percentual de COMPRIMETO  { COMPRIMENTO REPOSIGAO DE REPOSIGAO DE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PONTE DE ARGAMASSA PINTURA
TETO DO Numero de | armadura comprometida COMPR. LARGURA | ALTURA ARMADURA A ARMADURA B ARMADURAS ARMADURAS ARMADURAS ANCORAGEM DO CONCRETO ADERENCIA proJETADA | PROTETORA
pavro. | ELEMENTOf TIPO | “ro o (12,5mm) (6,3mm) | LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (k)
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m?3) (m?)
Primeiro V22a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Primeiro V22b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Primeiro V23a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V23b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V24a Viga 3 233,5 15 55 29
Primeiro V24b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Primeiro V25a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V25b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V25¢ Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V25d Viga 3 233,5 15 55 2,9
Primeiro V25e Viga 5 717,5 15 55 9,0
Primeiro V26a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V26b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V27a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V27b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V28a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V28b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V28c Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V28d Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V28e Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V29a Viga 5 719 15 55 36,0 59,9 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V29b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V29c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V29d Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V29e Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V30a Viga 5 719 15 55 9,0
Primeiro V30b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V30c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro Vv30d Viga 3 233,5 15 55 2,9
Primeiro V30e Viga 5 717,5 15 55 9,0
Primeiro V3la Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V31b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V3ic Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V33a Viga 3 233,5 15 55 29
Primeiro V33b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Primeiro V34a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V34b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V34c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V36a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Primeiro V36b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Primeiro V37a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V37b Viga 3 235 15 55 29
Primeiro V37c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V39a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Primeiro V39b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Primeiro V40a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V40b Viga 3 235 15 55 7,1 19,6 0,6 2,9 2,9 0,15
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PLANILHA DE |NTERVENC6ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
Diametro/Percentual de COMPRIMETO  { COMPRIMENTO REPOSIGAO DE REPOSIGAO DE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PONTE DE ARGAMASSA PINTURA
TETO DO Numero de | armadura comprometida | COMPR. | LARGURA | ALTURA | ARMADURAA | ARMADURAB |  ARMADURAS ARMADURAS [\ pmaburas | Ancoracem | poconcreto | peréncia | prosetapa | proTeTora
pavio. | ELEMENTO | TIPO ferros (12,5mm) (6,3mm) | LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg)
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m?3) (m?)
Primeiro V40c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V4la Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro Valb Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V44a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V44b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V44c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V45a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V45b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro Va6a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V46b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro Va6c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V48a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Primeiro V48h Viga 5 717,5 15 55 9,0
Primeiro V49a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V49h Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V49c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V51a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Primeiro V51b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Primeiro V52a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V52b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V52c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V54a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Primeiro V54b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Primeiro V55a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V55b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V55c¢ Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V57a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Primeiro V57b Viga 5 717,5 15 55 9,0
Primeiro V58a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V58b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V58c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V60a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V60b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V6la Viga 5 719 15 55 9,0
Primeiro V61b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V62a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V62b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V63a Viga 5 496,5 15 55 24,8 41,4 1,8 6,2 6,2 0,31
Primeiro V63b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V63c Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V65a Viga 3 233,5 15 55 7,0 19,5 0,6 2,9 2,9 0,15
Primeiro V65b Viga 5 717,5 15 55 35,9 59,8 2,5 9,0 9,0 0,45
Primeiro V66a Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V66b Viga 3 235 15 55 2,9
Primeiro V66¢ Viga 5 496,5 15 55 6,2
Primeiro V67a Viga 3 233,5 15 55 2,9
Primeiro V67b Viga 5 717,5 15 55 9,0
NN\ nad
\‘§< U,
N A
Alvaro Sardinha Neto
Engenheiro civil
16/22 CREA/RJ 871002451



PLANILHA DE |NTERVENC6ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES

TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA (/;imz’sL'\l/lRE/;ri C/SRMIV'ID;;)T;TI—BO R/f;l\olli[c)ﬁiADSE RAE:ISIZIgﬁiADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
PAVTO. ELEMENTO | TIPO ferros armadura comprometida (12,5mm) (6,3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (ke) ARMADURAS | ANCORAGEM DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA

L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m3) (m?)
Primeiro VE1 Viga 5 385 15 55 4,8
Primeiro VE2 Viga 5 495 15 55 6,2
Segundo Vla Viga 5 405 15 55 51
Segundo Vib Viga 3 203,5 15 55 2,5
Segundo Vic Viga 3 212 15 55 2,7
Segundo vid Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo Vie Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo Vif Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo Vig Viga 3 220 15 55 2,8
Segundo Vih Viga 3 180 15 55 23
Segundo V1i Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo Vij Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo Vik Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo Vil Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo Vim Viga 3 199 15 55 2,5
Segundo Vin Viga 3 201 15 55 2,5
Segundo Vio Viga 3 217 15 55 2,7
Segundo V2 Viga 5 405 15 55 51
Segundo V3a Viga 5 405 15 55 51
Segundo V3b Viga 3 203,5 15 55 2,5
Segundo V3c Viga 3 212 15 55 2,7
Segundo v3d Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo V3e Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo V3f Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo V3g Viga 3 220 15 55 2,8
Segundo V3h Viga 3 180 15 55 23
Segundo V3i Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo V3j Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo V3k Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo V3l Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo V3m Viga 3 199 15 55 2,5
Segundo V3n Viga 3 201 15 55 2,5
Segundo V3o Viga 3 217 15 55 2,7
Segundo Vida Viga 5 405 15 55 51
Segundo V4b Viga 3 203,5 15 55 2,5
Segundo Vic Viga 3 212 15 55 2,7
Segundo V4d Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo Vie Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo Vaf Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo Vig Viga 3 220 15 55 2,8
Segundo V4h Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Segundo V4i Viga 3 200 15 55 6,0 16,7 0,6 2,5 2,5 0,13
Segundo Vaj Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo V4k Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo V4l Viga 3 200 15 55 2,5
Segundo V4m Viga 3 199 15 55 2,5
Segundo V4n Viga 3 201 15 55 2,5
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PLANILHA DE INTERVENCC)ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
TETO DO Numero de Diametro/Percentual .de COMPR. LARGURA | ALTURA (/;imz’;)lL'\l/lRE/;rg C/SRMN'I);I!)TEQLO R:;,aigﬁi;ﬁ RAE:'SIZI;AJ?ADSE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PON'I:E DE ARGAMASSA PINTURA
PAVTO. ELEMENTO | TIPO ferros armadura comprometida (12,5mm) (6,3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (ke) ARMADURAS | ANCORAGEM DO CONCRETO | ADERENCIA | PROJETADA | PROTETORA
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m3) (m?)
Segundo Vdo Viga 3 217 15 55 2,7
Segundo V5a Viga 3 180 15 55 5,4 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Segundo V5b Viga 3 180 15 55 54 15,0 0,5 2,3 2,3 0,11
Segundo V5c Viga 3 180 15 55 23
Segundo V5d Viga 3 180 15 55 2,3
Segundo V6a Viga 5 432,5 15 55 54
Segundo V6b Viga 5 438,5 15 55 5,5
Segundo V7a Viga 5 432,5 15 55 54
Segundo V7b Viga 5 438,5 15 55 5,5
Segundo V8a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V8b Viga 5 679 15 55 34,0 56,6 2,4 8,5 8,5 0,42
Segundo V9a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V9b Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V10a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V10b Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo Via Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo Vilb Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V12a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V12b Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V13a Viga 5 495 15 55 24,8 41,3 1,7 6,2 6,2 0,31
Segundo V13b Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V13c Viga 5 679 15 55 85
Segundo V1da Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V14b Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V15a Viga 5 495 15 55 6,2
Segundo V15b Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V15¢ Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo Vi6a Viga 5 495 15 55 6,2
Segundo V16b Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V16c Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V17a Viga 5 495 15 55 6,2
Segundo V17b Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V17c Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V18a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V18b Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V19a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V19b Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V20a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V20b Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V21la Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V21b Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V22a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V22b Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V23a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V23b Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V24a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V24b Viga 5 679 15 55 8,5
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PLANILHA DE |NTERVENC6ES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
Diametro/Percentual de COMPRIMETO  { COMPRIMENTO REPOSIGAO DE REPOSIGAO DE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PONTE DE ARGAMASSA PINTURA
TETO DO Numero de | armadura comprometida [ COMPR. | LARGURA | ALTURA [ ARMADURAA | ARMADURAB |~ ARMADURAS ARMADURAS | eMaDURAs | Ancoracem | poconcreto | aperencia | prosetapa | proTeTora
PAVTO. ELEMENTO | TIPO ferros (12,5mm) (6,3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg)
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m?3) (m?)
Segundo V25a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V25b Viga 5 679 15 55 85
Segundo V26a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V26b Viga 5 679 15 55 85
Segundo V27a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V27b Viga 5 679 15 55 85
Segundo V28a Viga 3 215 15 55 6,5 17,9 0,6 2,7 2,7 0,13
Segundo V28b Viga 5 679 15 55 85
Segundo V29a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V29b Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo V30a Viga 3 215 15 55 2,7
Segundo V30b Viga 5 679 15 55 8,5
Segundo VE2 Viga 5 495 15 55 6,2
Cobertura V1 Viga 5 380 15 55 4,8
Cobertura V2 Viga 5 380 15 55 4,8
Cobertura V3 Viga 5 494,1 15 55 6,2
Cobertura V4 Viga 5 494,1 15 55 6,2
Todos P1 Pilar 4 20 30 952 9,5
Todos P2 Pilar 4 20 30 952 9,5
Todos P3 Pilar 4 20 20 952 7,6
Fundagdo P4 Pilar 4 20 25 952 38,1 47,6 2,4 8,6 8,6 0,43
Todos P5 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P6 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P7 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P8 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P9 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P10 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P11 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P12 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P13 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P14 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P15 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P16 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P17 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P18 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P19 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P20 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P21 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P22 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P23 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P24 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P25 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P26 Pilar 4 20 30 952 9,5
Todos P27 Pilar 4 20 30 952 9,5
Fundagdo P28 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P29 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P30 Pilar 4 20 20 952 7,6
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PLANILHA DE INTERVENGOES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
Diametro/Percentual de COMPRIMETO  { COMPRIMENTO REPOSIGAO DE REPOSIGAO DE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PONTE DE ARGAMASSA PINTURA
TETO DO Numero de | armadura comprometida [ COMPR. | LARGURA | ALTURA [ ARMADURAA | ARMADURAB |~ ARMADURAS ARMADURAS | eMaDURAs | Ancoracem | poconcreto | aperencia | prosetapa | proTeTora

PAVTO. ELEMENTO | TIPO ferros (12,5mm) (6,3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg)

L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m?3) (m?)
Todos P31 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P32 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P33 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P34 Pilar 4 20 20 952 7,6
Térreo P35 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Térreo P36 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P37 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P38 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P39 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P40 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P41 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P42 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P43 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P44 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P45 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P46 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P47 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P48 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P49 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P50 Pilar 4 20 20 952 7,6
Térreo P51 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P52 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P53 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P54 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P55 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P56 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P57 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P58 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P59 Pilar 4 20 20 1082 8,7
Térreo P60 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P61 Pilar 4 20 20 1082 8,7
Térreo P62 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P63 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P64 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P65 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P66 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P67 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P68 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P69 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P70 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P71 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P72 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P73 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P74 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P75 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P76 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P77 Pilar 4 20 20 952 7,6
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PLANILHA DE INTERVENGOES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
Diametro/Percentual de COMPRIMETO | COMPRIMENTO | REPOSICAO DE REPOSICRODE 1 \tuRaDAS | PONTOS DE ESCARIFICAGAO | PONTEDE | ARGAMASSA | PINTURA
TET0DO | o cenro| Tipo | Memerode | armadura comprometiga [ COMPR- | LARGURA | ALTURA f ARMADURAA | ARMADURAB |  ARMADURAS ARMADURAS [\ pmaburas | Ancoracem | poconcreto | peréncia | prosetapa | proTeTora
PAVTO. ferros (12,5mm) (6,3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg)
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m?3) (m?)
Todos P78 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P79 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P80 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P81 Pilar 4 20 20 1082 8,7
Todos P82 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P83 Pilar 4 20 20 1082 8,7
Todos P84 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P85 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P86 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P87 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P88 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P89 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P90 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P91 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P92 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P93 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P94 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P95 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P96 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P97 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P98 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P99 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P100 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P101 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P102 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P103 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P104 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P105 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P106 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P107 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P108 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P109 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P110 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P111 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P112 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P113 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P114 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P115 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P116 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P117 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P118 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P119 Pilar 4 20 20 952 7,6
Subsolo -
Térreo - P120 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Primeiro
Subsolo / .
) P121 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Térreo
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PLANILHA DE INTERVENGOES EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
CLIENTE: I.0.P.E.S. - Instituto de Obras Publicos do Estado do Espirito Santo
Pericias — Avaliacdes — Projetos PROJETO: Recuperagdo estrutural E.E. Aristébuo Barbosa Ledo
LOCAL: Serra / ES
Diametro/Percentual de COMPRIMETO  { COMPRIMENTO REPOSIGAO DE REPOSIGAO DE PINTURA DAS PONTOS DE ESCARIFICAGAO PONTE DE ARGAMASSA PINTURA
TETO DO Numero de | armadura comprometida [ COMPR. | LARGURA | ALTURA [ ARMADURAA | ARMADURAB |~ ARMADURAS ARMADURAS | eMaDURAs | Ancoracem | poconcreto | aperencia | prosetapa | proTeTora
PAVTO. ELEMENTO | TIPO ferros (12,5mm) (6,3mm) LONGITUDINAIS (kg) | TRANSVERSAIS (kg)
L | % | ¢T | % (cm) (cm) (cm) (Estimado) (Estimado) 5mm 6,3 mm 5mm 6,3 mm (m?) (unidade) (m?) (m?) (m?3) (m?)
Segundo P122 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Subsolo P123 Pilar 4 20 20 952 7,6
Segundo P124 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Segundo P125 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Segundo P126 Pilar 4 20 20 952 38,1 42,3 2,3 7,6 7,6 0,38
Todos P127 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P128 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P129 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P130 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P131 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P132 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P133 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P134 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P135 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P136 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P137 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P138 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P139 Pilar 4 20 20 952 7,6
Todos P140 Pilar 4 20 20 952 7,6
TOTAIS 2.407,6 4.063,2 8,3 0,0 13,9 0,0 171,1 0,0 626,1 626,1 31,3 3.975,9
N/ ) N4 /
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=] AsNETO
mmllll ENGENHARIA
icias — Avaliagdes — Proj o X x . .
ROiCE= MaERy = Tsimes Orgamento Sintético - OPCAO 3 (Restauragdo dos elementos estruturais com anomalias aparentes)
DATA BASE - REGIAO: (MES: Setembro/2017)
OBRA : IOPES L.SOCIAL: 128,33%
ORGAMENTO : RESTAURACAO ESTRUTURAL BDI:__ 30,9%
LOCAL : E.E. ARISTOBULO BARBOSA LEAO - SERRA/ES
ITEM/CODIGO REFERENCIA __|[DESCRIGAO UNIDADE | QUANT.| PRECO(RS)] PRECO TOTAL (RS)
1 INSTALAGAO DO CANTERIO DE OBRAS
20305 IOPES PLACA DE OBRA NAS DIMENSOES 2,0 X 4,0 M, PADRAO IOPES M2 8,00 203,12 1.624,96
REDE DE LUZ, ICL. PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA TRIFASICA, CABO DE LIGAGCAO
20813 IOPES ATE BARRACOES, QUADRO DE DISTRIBUICAO, DISJ E CHAVE DE FORCA QUANDO M 30,00 217,86 6.535,80
NECESSARIO, CONS. 20 M ENTRE PADRAO E QDG, CONF. PROJETO (2 UTILIZACOES)
2 MANUTENGCAO DO CANTEIRO DE OBRAS
02.01 ANDAIMES
20339 IOPES LOCACAO ANDAIME TUBULAR INCLUSIVE MONTAGEM M2 264,00 28,50 7.524,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PROTEGAO PARA ANDAIME FACHADEIRO
206348 IOPES CONSIDERANDO PLATAFORMA, RODAPE E GUARDA CORPO EM MADEIRA, INCLUSIVE M2 1.306,80 21,60 28.226,88
ENTELAMENTO CONFORME NR-18
02.02 CONTAINERS
ALUGUEL MENSAL CONTAINER PARA ESCRITORIO, DIM. 6.00X2.40M, C/ BANHEIRO
20352 OPES (VASO+LAVAT+CHUVEIRO E BASC), INCL. PORTA, 2 JANELAS, ABERT P/ AR COND. 2 PT| oo 6,00 704,24 5.633.92
ILUMINACAO, 2 TOM. ELET. E 1 TOM.TELEF. ISOLAM.TERMICO(TETO E PAREDES), PISO EM
COMP. NAVAL, CERT. NR18, INCL. LAUDO DESCONTAMINACAO.
ALUGUEL MENSAL CONTAINER PARA REFEITORIO, INCL. PORTA, 2 JANELAS, ABERT P/ AR COND.,
20353 OPES 2 PT ILUMINAGAO, 2 TOMADAS ELET. E 1 TOMADA TELEF. ISOLAMENTO TERMICO (PAREDES E MES 6,00 615.23 492184
TETO), PISO EM COMP. NAVAL PINTADO, CERT. NR18, INCL. LAUDO DESCONTAMINACAO.
ALUGUEL MENSAL CONTAINER SANITARIO, INCL PORTA, BASC, 2 PTOS LUZ, 1 PTO ATERRAM.,
20335 OPES 3VASOS, 3LAVATGRIOS, CALHA MICTORIO, 6 CHUVEIROS (1 ELETRICO), TORN.,REGISTROS, PISO VES 6,00 667,23 5.497 84
COMP. NAVAL PINTADO, CERT NR18 E LAUDO DESCONTAMINACAO
20334 IOPES MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE CONTAINER LOCADO PARA BARRACAO DE OBRA UNID 3,00 986,11 2.958,33
02.03 ADMINISTRAGCAO DIRETA
ASN-001] COMP.PROPRIA_|ADMINISTRACAO LOCAL E VIGILANCIA DA OBRA UNID 1,00 83.203,28 83.203,28
3 TRATAMENTO DE CONCRETO
03.01 ESCARIFICACAO
40802 IOPES ESCARIFICACAO MECANICA DO COCNRETO ATE 5CM DE PROFUNDIDADE M2 626,10 117,73 73.710,75
03.02 TRATAMENTO DAS ARMADURAS
\"/ I/ v/'—\/‘
ﬂ\'\ {/
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II=II AS NETO
mmllll ENGENHARIA
icias — Avaliagdes — Proj o X x . .
ROiCE= MaERy = Tsimes Orgamento Sintético - OPCAO 3 (Restauragdo dos elementos estruturais com anomalias aparentes)
DATA BASE - REGIAO: (MES: Setembro/2017)
OBRA : IOPES L.SOCIAL: 128,33%
ORCAMENTO : RESTAURACAO ESTRUTURAL BDI: __ 30,9%
LOCAL : E.E. ARISTOBULO BARBOSA LEAO - SERRA/ES
ITEM/CODIGO REFERENCIA __ [DESCRICAO UNIDADE | _QUANT.] PRECO(RS)] PREGO TOTAL (RS)
LIMPEZA DE ACO COM LIXAMENTO E ESCOVAMENTO COM ESCOVA DE ACO ATE COMPLETA
40806 IOPES REMOCAO DE PARTICULAS SOLTAS, MATERIAIS INDESEJAVEIS E CORROSAO M2 177,00 20,85 3.690,45
40807 OPES APLICACAO DE SIKA TOP 108 ARMATEC OU EQUIVALENTE NAS FERRAGENS A SEREM " 177,00 183 209391
RECUPERADAS
03.03 COMPLEMENTAGAO DE ARMADURAS
10246 OPES FORNECIMENTO, DOBRAGEM E COLOCACAO EM FORMA DE ARMADURA CA-60 DIAMETRO KG 14.00 711 00,54
ENTRE 4,0 E 7,0MM
03.04 PONTE DE ADERENCIA
ASN-003| COMP.PROPRIA_|PINTURA ADESIVA P/ CONCRETO, A BASE DE RESINA EPOXI ( SIKADUR 32 ) M2 708,20 147,96 104.785,27
03.05 ARGAMASSA DE RESTAURAGAO
83730 SINAP! REPARO ESTRUTURAL EM ESTRUTURA DE CONCRETO COM ARGAMASSA POLIMERICA (5CM) - V2 708,20 652.55 46215716
BASEADO SINAPI 83730
4 SERVICOS COMPLEMENTARES
04.01 PINTURA
10046 OPES #II)';ATIXIENTO DE PAREDE COM PINTURA ANTIGA PVA PARA RECEBIMENTO DE NOVA CAMADA DE V2 2.808.30 2,93 6.228.32
ASN.002l  COMP.PROPRIA ElEI\ILLDJg)/(AI DE SUPERFICIE COM UMA DEMAO DE PRIMER EPOXI E DUAS DEMAOS DE TINTAABASE[ 2.808.30 20,08 61.665.36
5 ESTRUTURA METALICA
05.01 DEMOLIGAO ,
89263 SINAPI DEMOLICAO DE ESTRUTURA METALICA m? 479,22 37,84 18.133,68
05.02 ESTRUTURA PARA TELHADO
92580 SINAPI TRAMA DE ACO COMPOSTA DE TERCAS, CAIBROS E RIPAS m? 479,22 33,87 16.231,18
72110 SINAPI TRELICA METALICA EM TESOURA VAO ATE 12 METROS m? 27,09 84,65 2.293,17
72111 SINAPI TRELICA METALICA EM TESOURA VAO ATE 15 METROS m? 105,13 92,26 9.699,29
73970 SINAPI PILARES PERFIL | DE 152 X 22 MM kg 537,78 12,44 6.689,98
05.03 COBERTURA , , ,
94216 SINAP! TELHA METALICA TERMO ACUSTICA E=30MM ATE DUAS AGUAS INCLUSIVE ICAMENTO - 479.22 133,27 63.665.65
05.04 RETIRADA DE ENTULHO
iNDICE DE PRECO PARA REMOCAO DE ENTULHO DECORRENTE DE OBRAS (Classe A
30304 IOPES CONAMA - NBR 10.004 - Classe II-B),INCLUINDO ALUGUEL DE CACAMBA, CARGA, m? 47,90 68,09 3.261,51
TRANSPORTE E DESCARGA EM AREA LICENCIADA
\"/ I/ v/'—\/‘
ﬂ\'\ {/
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Pericias — Avaliacdes — Projetos

Orgamento Sintético - OPCAO 3 (Restauragio dos elementos estruturais com anomalias aparentes)

DATA BASE - REGIAO: (MES: Setembro/2017)

L.SOCIAL: 128,33%

OBRA: IOPES
ORGAMENTO : RESTAURACAO ESTRUTURAL BDl: _ 30,9%
LOCAL : E.E. ARISTOBULO BARBOSA LEAO - SERRA/ES
ITEM/CODIGO REFERENCIA _ [DESCRICAO UNIDADE | QUANT.| PRECO(R$)| PREGO TOTAL (R$)
6 SERVICOS FINAIS
06.01 LIMPEZA DA OBRA
200401 IOPES LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 3.438,29 9,73 33.454,56
TOTAL GERAL: 1.036.186,65
/) N4 /
PN
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LAJES E PISOS LAJES E PISOS

Cobertura
%
Z Segundo
PISO DO SUBSOLO PISO DO TERREO % imei
Z Primeiro
LAJES E PISOS ? Tereo
LAJES E PISOS ‘
% Subsolo

= =

CORTE ESQUEMATICO

TETO DO SEGUNDO PAVIMENTO

PISO DO PRIMEIRO E SEGUNDO PAVIMENTO

TETO DA COBERTURA

ALVENARIAS ALVENARIAS

OBSERVACOES:
1 - CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL.

_ |
‘| ‘ | LEGENDA:

‘ ‘ ’7 1] /| ELEMENTO COM ANOMALIA APARENTE
‘ | GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES E
N o OBRAS PUBLICAS-SETOP
v INSTITUTO DE OBRAS PUBLICAS DO ESTADO
v DO ESPIRITO SANTO-10PE S
IOPES DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E ARTICULAGAO SETORIAL - DPA
SUBSOLO TERREO GERENCIA DE PESQUISAS, ESTUDOS E PROJETOS - GPEP
ST ELE. ARISTOBULO BARBOSA LEAO
PROJETO: ~
RESTAURACAO ESTRUTURAL
ALVENARIAS ALVENARIAS
LOCAL:
—_ DIRETOR DE PLANEJAMENTO DISCIPLINA:
‘ ‘ | E ART\CULA@AO SETORIAL:
| \ PROPRIETARIO: FASE:
‘ __i % | | ORGRO//
ORGAQ/REPRESENTANTE LEGAL:
| [ | - H—{
= | E| |—'—{ ! l l AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU (AUTOR)
| | | CREA/RJ 87100245-1
Alvaro Sardinha Neto CREA/CAU (EMPRESA)
CO—AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU (AUTOR)
CREA/CAU (EMPRESA)
AUTOR PROJ. DE INCENDIO: CREA/CAU (AUTOR)
SEGUNDO
CREA/CAU (EMPRESA)
PRIMEIRO R SeRvicon SEecos: OB e aps 1
D Alvaro Sardinha Neto CREA/CAU (EMPRESA)
TITULO: — _ N°® DA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO
COBERTURA 01
TOTAL DE FOLHAS:
o1
ARQUIVO: DATA: ESCALA: FORMATO: UNIDADE: DESENHO:
IOPES—MEMORIA—DE—-CALCULO.dwg 15/OW/ZOW8 Al




| =] At

Pericias — Avaliagdes - Projetos

COMPOSIGOES ORGCAMENTARIAS ANALITICAS
DATA BASE - REGIAO: (MES: Setembro/2017)

COMPOSIGAO PRORPIA - ASN-001: ADMINISTRAGAO DIRETA

FONTE CcODIGO DESCRICAO UNIDADE COEF. VALOR RS TOTAL RS
IOPES 312017 Engenheiro Pleno (Leis Sociais = 51,04%) (55 hs / més) ms 8,00 4.758,91 38.071,28
IOPES 312022 Encarregado De Turma (Incl Ls=51,04%) (220 hs / més) ms 8,00 3.692,86 29.542,88
IOPES 312020 Vigia (Leis Sociais =52,25%)(Leis Sociais = 51,04%) (220 hs / més) ms 8,00 1.948,64 15.589,12
TOTAL ms 8,00 10.400,41 83.203,28
COMPOSIGAO PROPRIA - ASN-002: PINTURA COM TINTA EPOXI EM DUAS DEMAOS SOBRE BASE SELADORA
FONTE Cadigo MAO DE OBRA Unid Coefic. C. Prod. Pr. Prod.
IOPES '010101 AJUDANTE (LABOR) H 0,4 5,34
IOPES '010140 PINTOR (LABOR) H 0,5 6,33
SubTotal:
FONTE Codigo MATERIAL Unid Coefic. C. Prod. Pr. Prod.
IOPES '036825 TINTA EPOXI INTERSEAL INTERNATIONAL REF2005 (LABOR) L 0,24 65,28
IOPES '037564 SOLVENTE PARA TINTA A BASE DE EPOXI (LABOR) L 0,06 19,85
IOPES ‘038013 LIXA PARA MADEIRA/MASSA N2 150 (LABOR) UN 0,25 0,49
SubTotal:
TOTAL
COMPOSICZ\O PROPRIA - ASN-003 - PINTURA ADESIVA P/ CONCRETO A BASE DE RESINA EPOXI
FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE COEF. VALOR UNIT. RS VALOR R$
SINAPI 79471U PINTURA ADESIVA P/ CONCRETO, A BASE DE RESINA EPOXI ( SIKADUR 32) M2 1,800000000 82,20 147,96
COMPOSICOES SINAPI - LS: 128,33% - BDI:30,9% - MES REFERENCIA: DEZ/2017

FONTE cODIGO DISCRIMINACAO UNIDADE COEFICIENTE VALOR UNIT.RS VALOR R$

ESTRUTURA METALICA EM TESOURAS OU TRELICAS, VAO LIVRE DE 12M, FORNECIMENTO E
SINAPI 72110U MONTAGEM, NAO SENDO CONSIDERADOS OS FECHAMENTOS METALICOS, AS COLUNAS, 0OS M2 1,000000000 84,65 84,65

SERVICOS GERAIS EM ALVENARIA E CONCRETO, AS TELHAS DE COBERTURA E A PINTURA

DE ACABAMENTO
SINAPI 10 BALDE PLASTICO CAPACIDADE *10* L UN 0,010000000 10,69 0,12
SINAPI 10966 PERFIL "U" DE ACO LAMINADO, "U" 152 X 15,6 KG 10,000000000 5,48 54,85
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ESMERILHADEIRA ANGULAR ELETRICA, DIAMETRO DO DISCO 7 (180 MM), ROTACAO 8500
SINAPI 11359 RPM, POTENCIA 2400 W ' ( ) UN 0,000000000 646,67 0,04
SINAPI 12815 FITA CREPE ROLO DE 25 MM X 50 M UN 0,010000000 7,16 0,09
SINAPI 12892 LUVA RASPA DE COURO, CANO CURTO (PUNHO *7* CM) PAR 0,020000000 12,63 0,24
SINAPI 12893 BOTA DE SEGURANCA COM BIQUEIRA DE ACO E COLARINHO ACOLCHOADO PAR 0,000000000 67,41 0,15
SINAPI 25957 MONTADOR DE ESTRUTURA METALICA H 0,710000000 16,17 11,42
SINAPI 25966 REDUTOR TIPO THINNER PARA ACABAMENTO L 0,000000000 16,99 0,03
SINAPI 2711 CARRINHO DE MAO DE ACO CAPACIDADE 50 A 60 L, PNEU COM CAMARA UN 0,000000000 129,70 0,12
SINAPI 36144 RESPIRADOR DESCARTAVEL SEM VALVULA DE EXALACAO, PFF 1 UN 0,160000000 1,57 0,25
SINAPI 36146 PROTETOR SOLAR FPS 30, EMBALAGEM 2 LITROS UN 0,000000000 238,77 0,41
TRAVA-QUEDAS EM ACO PARA CORDA DE 12 MM, EXTENSOR DE 25 X MM M
SINAPI 36149 MOSQUg'lI.'JAO TSIPO GA(I:\IOCHO TRi\?A DUPLA ’ SO 5 X300 ; €O UN 0,000000000 165,03 0,17
SINAPI 36150 AVENTAL DE SEGURANCA DE RASPA DE COURO 1,00 X 0,60 M UN 0,000000000 41,70 0,15
SINAPI 36153 ;glégBRAVRI’E'II'DEO%EDSEES\IIJ;QCI;I&A 2 MOSQUETOES TRAVA DUPLA *53* MM DE ABERTURA, COM UN 0,000000000 187,85 0.28
SINAPI 37370 ALIMENTACAO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,400000000 3,15 4,42
SINAPI 37371 TRANSPORTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,400000000 0,64 0,90
SINAPI 37372 EXAMES - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,400000000 0,48 0,68
SINAPI 37373 SEGURO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,400000000 0,03 0,04
SINAPI 38382 LINHA DE PEDREIRO LISA 100 M UN 0,000000000 9,35 0,03
SINAPI 38390 ROLO DE LA DE CARNEIRO 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 28,16 0,06
SINAPI 38393 ROLO DE ESPUMA POLIESTER 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 12,70 0,03
SINAPI 38396 SELADOR HORIZONTAL PARA FITADE ACO 1" UN 0,000000000 461,16 0,02
SINAPI 38399 BOLSA DE LONA PARA FERRAMENTAS *50 X 35 X 25* CM UN 0,000000000 160,26 0,04
INVERSOR DE SOLDA MONOFASICO DE 160 A, POTENCIA DE 5400 W, TENSAO DE 220 V,
SINAPI 38412 TURBO VENTILADO, PROTECAO POR FUSIVEL TERMICO, PARA ELETRODOS DE 2,0 A 4,0 MM UN 0,000000000 1.164.97 0.05
SINAPI 38413 ;I;(Q[y)zEzII;Q/ELETRICA ANGULAR, PARA DISCO DE 7 " (180 MM), POTENCIA DE 2.200 W, *5.000* UN 0,000000000 666,71 0,04
SINAPI 38476 ESCADA DUPLA DE ABRIR EM ALUMINIO, MODELO PINTOR, 8 DEGRAUS UN 0,000000000 241,47 0,07
SINAPI 38477 ESCADA EXTENSIVEL EM ALUMINIO COM 6,00 M ESTENDIDA UN 0,000000000 683,85 0,04
SINAPI 38956 'EM PROCESSO DE DESATIVACAO! ALICATE CRIMPADOR DE TUBO PEX UN 0,000000000 766,41 0,04
SINAPI 6111 SERVENTE H 0,710000000 13,90 9,90
ESTRUTURA METALICA EM TESOURAS OU TRELICAS, VAO LIVRE DE 15M, FORNECIMENTO E
SINAPI 72111U MONTAGEM, NAO SENDO CONSIDERADOS OS FECHAMENTOS METALICOS, AS COLUNAS, OS M2 1,000000000 92,26 92,26
SERVICOS GERAIS EM ALVENARIA E CONCRETO, AS TELHAS DE COBERTURA E A PINTURA
DE ACABAMENTO
SINAPI 10 BALDE PLASTICO CAPACIDADE *10* L UN 0,010000000 10,69 0,12
SINAPI 10966 PERFIL "U" DE ACO LAMINADO, "U" 152 X 15,6 KG 11,000000000 5,48 60,33
ESMERILHADEIRA ANGULAR ELETRICA, DIAMETRO DO DI 7 (180 MM), ROTACA!
SINAPI 11359 RISDM, POTENCIA 240033 CA, O DODISCO7 (180 ) ROTACAO 8500 UN 0,000000000 646,67 0,04
SINAPI 12815 FITA CREPE ROLO DE 25 MM X 50 M UN 0,010000000 7,16 0,09
SINAPI 12892 LUVA RASPA DE COURO, CANO CURTO (PUNHO *7* CM) PAR 0,020000000 12,63 0,26
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SINAPI 12893 BOTA DE SEGURANCA COM BIQUEIRA DE ACO E COLARINHO ACOLCHOADO PAR 0,000000000 67,41 0,16
SINAPI 25957 MONTADOR DE ESTRUTURA METALICA H 0,760000000 16,17 12,24
SINAPI 25966 REDUTOR TIPO THINNER PARA ACABAMENTO L 0,000000000 16,99 0,04
SINAPI 2711 CARRINHO DE MAO DE ACO CAPACIDADE 50 A 60 L, PNEU COM CAMARA UN 0,000000000 129,70 0,12
SINAPI 36144 RESPIRADOR DESCARTAVEL SEM VALVULA DE EXALACAO, PFF 1 UN 0,170000000 1,57 0,26
SINAPI 36146 PROTETOR SOLAR FPS 30, EMBALAGEM 2 LITROS UN 0,000000000 238,77 0,44
TRAVA-QUEDAS EM ACO PARA CORDA DE 12 MM, EXTENSOR DE 25 X 300 MM, COM
SINAPI 36149 Mosou(éTAo TIPO GANCHO TRAVA DUPLA : ' UN 0,000000000 165,03 0,18
SINAPI 36150  [AVENTAL DE SEGURANCA DE RASPA DE COURO 1,00 X 0,60 M UN 0,000000000 41,70 0,17
SINAPI 36153 ;g;giA\/lR;‘BEO%EDSEES;J;QgiA, 2 MOSQUETOES TRAVA DUPLA *53* MM DE ABERTURA, COM UN 0,000000000 187,85 0.30
SINAPI 37370 [ALIMENTACAO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,500000000 3,15 4,73
SINAPI 37371 TRANSPORTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,500000000 0,64 0,96
SINAPI 37372 EXAMES - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,500000000 0,48 0,73
SINAPI 37373 SEGURO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,500000000 0,03 0,04
SINAPI 38382 LINHA DE PEDREIRO LISA 100 M UN 0,000000000 9,35 0,04
SINAPI 38390 ROLO DE LA DE CARNEIRO 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 28,16 0,06
SINAPI 38393 ROLO DE ESPUMA POLIESTER 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 12,70 0,03
SINAPI 38396 SELADOR HORIZONTAL PARA FITA DE ACO 1" UN 0,000000000 461,16 0,02
SINAPI 38399 BOLSA DE LONA PARA FERRAMENTAS *50 X 35 X 25* CM UN 0,000000000 160,26 0,04
INVERSOR DE SOLDA MONOFASICO DE 160 A, POTENCIA DE 5400 W, TENSAO DE 220 V,
SINAPI 38412 TURBO VENTILADO, PROTECAO POR FUSIVEL TERMICO, PARA ELETRODOS DE 2,0 A 4,0 MM UN 0,000000000 1.164,97 0.05
SINAPI 28413 ;lml’JZEzlg{/i\/ELETRmA ANGULAR, PARA DISCO DE 7 " (180 MM), POTENCIA DE 2.200 W, *5.000* UN 0000000000 666,71 0.04
SINAPI 38476 ESCADA DUPLA DE ABRIR EM ALUMINIO, MODELO PINTOR, 8 DEGRAUS UN 0,000000000 241,47 0,07
SINAPI 38477 ESCADA EXTENSIVEL EM ALUMINIO COM 6,00 M ESTENDIDA UN 0,000000000 683,85 0,04
SINAPI 38956 IEM PROCESSO DE DESATIVACAO! ALICATE CRIMPADOR DE TUBO PEX UN 0,000000000 766,41 0,04
SINAPI 6111 SERVENTE H 0,760000000 13,90 10,60
SINAPI 73970/1U__ |ESTRUTURA METALICA EM ACO ESTRUTURAL PERFIL ?I? 12?7 X 5 1/42? KG 1,000000000 12,44 12,44
SINAPI 10 BALDE PLASTICO CAPACIDADE *10* L UN 0,000000000 10,69 0,02
SINAPI 10999 ELETRODO REVESTIDO AWS - E6013, DIAMETRO IGUAL A 4,00 MM KG 0,000000000 23,58 0,11
ESMERILHADEIRA ANGULAR ELETRICA, DIAMETRO DO DISCO 7 (180 MM), ROTACA:
SINAPI 11359 RISDM, POTENGIA 240033 CA ODODISCOT (180 MM), ROTACAC 8500 UN 0,000000000 646,67 0,01
SINAPI 12815 FITA CREPE ROLO DE 25 MM X 50 M UN 0,000000000 7,16 0,02
SINAPI 12892 LUVA RASPA DE COURO, CANO CURTO (PUNHO *7* CM) PAR 0,000000000 12,63 0,05
SINAPI 12893 BOTA DE SEGURANCA COM BIQUEIRA DE ACO E COLARINHO ACOLCHOADO PAR 0,000000000 67,41 0,03
SINAPI 13333 Sgg/l:g‘ %%l\sﬂo“;g?gsni (C:/"j;ﬁgéggm A DIESEL 60 CV PARA SOLDA ELETRICA, SOBRE 04 UN 0.000000000 131.847.98 0.12
SINAPI 25966 REDUTOR TIPO THINNER PARA ACABAMENTO L 0,000000000 16,99 0,01
SINAPI 2711 CARRINHO DE MAO DE ACO CAPACIDADE 50 A 60 L, PNEU COM CAMARA UN 0,000000000 129,70 0,02
SINAPI 36144 RESPIRADOR DESCARTAVEL SEM VALVULA DE EXALACAO, PFF 1 UN 0,030000000 1,57 0,05
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SINAPI 36146 |PROTETOR SOLAR FPS 30, EMBALAGEM 2 LITROS UN 0,000000000 238.77 0.08
SINAPI 36149 L%@Qégﬁgﬁ%‘"&%%Egﬁ’;i\?fgﬁF?LEA12 MM, EXTENSOR DE 25 X 300 MM, COM UN 0,000000000 165,03 0,03
SINAPI 36150 |AVENTAL DE SEGURANCA DE RASPA DE COURO 1,00 X 0,60 M UN 0,000000000 41,70 0.03
TALABARTE DE SEGURANCA, 2 MOSQUETOES TRAVA DUPLA *53* MM DE ABERTURA, COM
SINAPI 36153 [T O S Q ’ UN 0,000000000 187,85 0,05
SINAPI 37370 |ALIMENTACAO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,270000000 3.15 0.84
SINAPI 37371 |TRANSPORTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,270000000 0.64 017
SINAPI 37372 |EXAMES - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,270000000 0,48 0.13
SINAPI 37373 |SEGURO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,270000000 0,03 0,01
SINAPI 38362 |LINHA DE PEDREIRO LISA 100 M UN 0,000000000 9.35 0,01
SINAPI 38390 |ROLO DE LA DE CARNEIRO 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 28,16 0,01
SINAPI 38393 |ROLO DE ESPUMA POLIESTER 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 12,70 0.00
SINAPI 38396 |SELADOR HORIZONTAL PARA FITA DE ACO 1" UN 0,000000000 46116 0,00
SINAPI 38399 |BOLSA DE LONA PARA FERRAMENTAS *50 X 35 X 25" CM UN 0,000000000 160,26 0,01
INVERSOR DE SOLDA MONOFASICO DE 160 A, POTENCIA DE 5400 W, TENSAO DE 220V,
SINAPI 38412 |TURBO VENTILADO, PROTECAO POR FUSIVEL TERMICO, PARA ELETRODOS DE 2,0 A 4,0 MM UN 0,000000000 1.164,97 0.01
., 26413 I&I;(GI‘DEZIIS’@ELETRICA ANGULAR, PARA DISCO DE 7 " (180 MM), POTENCIA DE 2.200 W, *5.000" o £,000000000 50671 001
SINAPI 38476 |ESCADA DUPLA DE ABRIR EM ALUMINIO, MODELO PINTOR, 8 DEGRAUS UN 0,000000000 24147 0,01
SINAPI 38477 |ESCADA EXTENSIVEL EM ALUMINIO COM 6,00 M ESTENDIDA UN 0,000000000 683,85 0,01
SINAPI 38956 |!EM PROCESSO DE DESATIVACAO! ALICATE CRIMPADOR DE TUBO PEX UN 0,000000000 766,41 0,01
SINAPI 4221 OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM L 0,020000000 433 0.10
SINAPI 4774 PERFIL "I" DE ACO LAMINADO, "W" 410 X 67 KG 1,050000000 5,45 5.72
SINAPI 6110 SERRALHEIRO H 0,120000000 21,04 2,55
SINAPI 6111 SERVENTE H 0,120000000 13,90 170
SINAPI 6160 SOLDADOR H 0,030000000 18,92 0,52
SINAPI 79471U  |PINTURA ADESIVA P/ CONCRETO, A BASE DE RESINA EPOXI ( SIKADUR 32 ) KG 1,000000000 82,20 82,20
SINAPI 10 BALDE PLASTICO CAPACIDADE *10* L UN 0,010000000 10,69 0.06
ESMERILHADEIRA ANGULAR ELETRICA, DIAMETRO DO DISCO 7 (180 MM), ROTACA
SINAPI 11359 Rlst‘ ivkavisyie 40033 CA, O DO DISCO 7 (180 MM), ROTACAO 8500 UN 0,000000000 646,67 0,02
SINAPI 12815 |FITA CREPE ROLO DE 25 MM X 50 M UN 0,010000000 7.16 0.04
SINAPI 12892 |LUVA RASPA DE COURO, CANO CURTO (PUNHO *7* CM) PAR | 0,010000000 12,63 0.12
SINAPI 12893 |BOTA DE SEGURANCA COM BIQUEIRA DE ACO E COLARINHO ACOLCHOADO PAR | 0,000000000 67,41 0.08
SINAPI 156 ADESIVO ESTRUTURAL A BASE DE RESINA EPOXI, BICOMPONENTE, FLUIDO KG 1.100000000 59,17 65,08
SINAPI 25966 |REDUTOR TIPO THINNER PARA ACABAMENTO L 0,000000000 16,99 0,02
SINAPI 2711 CARRINHO DE MAO DE ACO CAPACIDADE 50 A 60 L, PNEU COM CAMARA UN 0,000000000 129,70 0.06
SINAPI 36144 |RESPIRADOR DESCARTAVEL SEM VALVULA DE EXALACAO, PFF 1 UN 0,080000000 157 0.12
SINAPI 36146 |PROTETOR SOLAR FPS 30, EMBALAGEM 2 LITROS UN 0,000000000 238.77 0.21
TRAVA-QUEDAS EM ACO PARA CORDA DE 12 MM, EXTENSOR DE 25 X 300 MM, COM
SINAPI 36149 [ R et o DA UN 0,000000000 165,03 0,08
A / / 1/
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SINAPI 36150 AVENTAL DE SEGURANCA DE RASPA DE COURO 1,00 X 0,60 M UN 0,000000000 41,70 0,08
SINAPI 36153 ;glég?Q/RELEo%EDSEES\&J;QgiA 2 MOSQUETOES TRAVA DUPLA *53* MM DE ABERTURA, COM UN 0,000000000 187,85 0.14
SINAPI 37370 ALIMENTACAO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,700000000 3,15 2,21
SINAPI 37371 TRANSPORTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,700000000 0,64 0,45
SINAPI 37372 EXAMES - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,700000000 0,48 0,34
SINAPI 37373 SEGURO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,700000000 0,03 0,02
SINAPI 38382 LINHA DE PEDREIRO LISA 100 M UN 0,000000000 9,35 0,02
SINAPI 38390 ROLO DE LA DE CARNEIRO 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 28,16 0,03
SINAPI 38393 ROLO DE ESPUMA POLIESTER 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 12,70 0,01
SINAPI 38396 SELADOR HORIZONTAL PARA FITADE ACO 1" UN 0,000000000 461,16 0,01
SINAPI 38399 BOLSA DE LONA PARA FERRAMENTAS *50 X 35 X 25* CM UN 0,000000000 160,26 0,02
INVERSOR DE SOLDA MONOFASICO DE 160 A, POTENCIA DE 5400 W, TENSAO DE 220 V,
SINAPI 38412 TURBO VENTILADO, PROTECAO POR FUSIVEL TERMICO, PARA ELETRODOS DE 2,0 A 4,0 MM UN 0,000000000 1.164,97 0,02
SINAPI 38413 EI;(G[?EZIE@ELETRICA ANGULAR, PARA DISCO DE 7 " (180 MM), POTENCIA DE 2.200 W, *5.000* UN 0,000000000 666,71 0,02
SINAPI 38476 ESCADA DUPLA DE ABRIR EM ALUMINIO, MODELO PINTOR, 8 DEGRAUS UN 0,000000000 241,47 0,03
SINAPI 38477 ESCADA EXTENSIVEL EM ALUMINIO COM 6,00 M ESTENDIDA UN 0,000000000 683,85 0,02
SINAPI 38956 'EM PROCESSO DE DESATIVACAO! ALICATE CRIMPADOR DE TUBO PEX UN 0,000000000 766,41 0,02
SINAPI 4750 PEDREIRO H 0,360000000 22,27 7,93
SINAPI 6111 SERVENTE H 0,360000000 13,90 4,95
REPARO ESTRUTURAL DE ESTRUTURAS DE CONCRETO COM ARGAMASSA POLIMERICA DE
SINAPI 83730U ALTO DESEMPENHO. E=2 CM M2 1,000000000 261,03 261,03
SINAPI 10 BALDE PLASTICO CAPACIDADE *10* L UN 0,010000000 10,69 0,12
ESMERILHADEIRA ANGULAR ELETRICA, DIAMETRO DO DISCO 7 (180 MM), ROTACAO 8500
SINAPI 11359 RPM. POTENGIA 2400 W ( ) UN 0,000000000 646,67 0,04
SINAPI 12815 FITA CREPE ROLO DE 25 MM X 50 M UN 0,010000000 7,16 0,09
SINAPI 12873 IMPERMEABILIZADOR H 0,760000000 23,40 17,85
SINAPI 12892 LUVA RASPA DE COURO, CANO CURTO (PUNHO *7* CM) PAR 0,020000000 12,63 0,26
SINAPI 12893 BOTA DE SEGURANCA COM BIQUEIRA DE ACO E COLARINHO ACOLCHOADO PAR 0,000000000 67,41 0,16
SINAPI 130 ARGAMASSA POLIMERICA DE REPARO ESTRUTURAL, BICOMPONENTE KG 42,000000000 5,30 222,66
SINAPI 242 AJUDANTE ESPECIALIZADO H 0,760000000 15,09 11,43
SINAPI 25966 REDUTOR TIPO THINNER PARA ACABAMENTO L 0,000000000 16,99 0,04
SINAPI 2711 CARRINHO DE MAO DE ACO CAPACIDADE 50 A 60 L, PNEU COM CAMARA UN 0,000000000 129,70 0,12
SINAPI 36144 RESPIRADOR DESCARTAVEL SEM VALVULA DE EXALACAO, PFF 1 UN 0,170000000 1,57 0,26
SINAPI 36146 PROTETOR SOLAR FPS 30, EMBALAGEM 2 LITROS UN 0,000000000 238,77 0,44
TRAVA-QUEDAS EM ACO PARA CORDA DE 12 MM, EXTENSOR DE 25 X 300 MM, COM
SINAPI 36149 MOSQU(éTAO TIPO GANCHO TRAVA DUPLA UN 0,000000000 165,03 0,18
SINAPI 36150 AVENTAL DE SEGURANCA DE RASPA DE COURO 1,00 X 0,60 M UN 0,000000000 41,70 0,17
TALABARTE DE SEGURANCA, 2 MOSQUETOES TRAVA DUPLA *53* MM DE ABERTURA, COM
SINAPI 36153 ABSORVEDOR DE ENERGIA UN 0,000000000 187,85 0,30
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SINAPI 37370 |ALIMENTACAO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,500000000 3.15 473
SINAPI 37371 |TRANSPORTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,500000000 0.64 0.96
SINAPI 37372 |EXAMES - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,500000000 0,48 0.73
SINAPI 37373 |SEGURO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,500000000 0,03 0.04
SINAPI 38382 |LINHA DE PEDREIRO LISA 100 M UN 0,000000000 9.35 0.04
SINAPI 38390 |ROLO DE LA DE CARNEIRO 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 28,16 0.06
SINAPI 38393 |ROLO DE ESPUMA POLIESTER 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 12,70 0.03
SINAPI 38396 |SELADOR HORIZONTAL PARA FITA DE ACO 1" UN 0,000000000 46116 0,02
SINAPI 38399 |BOLSA DE LONA PARA FERRAMENTAS *50 X 35 X 25" CM UN 0,000000000 160,26 0.04
INVERSOR DE SOLDA MONOFASICO DE 160 A, POTENCIA DE 5400 W, TENSAO DE 220V,
SINAPI 38412 |TURBO VENTILADO, PROTECAO POR FUSIVEL TERMICO, PARA ELETRODOS DE 2,0 A 4,0 MM UN 0,000000000 1.164,97 0.05
. 28413 IF;I;(GI‘I)ZEZIF;@ELETRICA ANGULAR, PARA DISCO DE 7 " (180 MM), POTENCIA DE 2.200 W, *5.000" o £,000000000 50671 008
SINAPI 38476 |ESCADA DUPLA DE ABRIR EM ALUMINIO, MODELO PINTOR, 8 DEGRAUS UN 0,000000000 24147 0.07
SINAPI 38477 |ESCADA EXTENSIVEL EM ALUMINIO COM 6,00 M ESTENDIDA UN 0,000000000 683,85 0,04
SINAPI 38956 |IEM PROCESSO DE DESATIVACAO! ALICATE CRIMPADOR DE TUBO PEX UN 0,000000000 766,41 0.04
SINAPI 89263U _ |DEMOLICAO DE ESTRUTURA METALICA SEM REMOCAO M2 1,000000000 37,84 37,84
SINAPI 10 BALDE PLASTICO CAPACIDADE *10 L UN 0,010000000 10,69 0.15
AP 11350 Ef)l'\\AAI’EEg_HEA'\IIDgIIAR;%l(\)IC\%Al/JLAR ELETRICA, DIAMETRO DO DISCO 7 (180 MM), ROTACAO 8500 N £,000000000 546,67 0.0
SINAPI 12815 |FITA CREPE ROLO DE 25 MM X 50 M UN 0,020000000 716 0,11
SINAPI 12892 |LUVA RASPA DE COURO, CANO CURTO (PUNHO *7* CM) PAR | 0,020000000 12,63 0,31
SINAPI 12893 |BOTA DE SEGURANCA COM BIQUEIRA DE ACO E COLARINHO ACOLCHOADO PAR | 0,000000000 67,41 0.19
SINAPI 25966 |REDUTOR TIPO THINNER PARA ACABAMENTO L 0,000000000 16,99 0.04
SINAPI 2711 CARRINHO DE MAO DE ACO CAPACIDADE 50 A 60 L, PNEU COM CAMARA UN 0,000000000 129,70 0.15
SINAPI 36144 |RESPIRADOR DESCARTAVEL SEM VALVULA DE EXALACAO, PFF 1 UN 0,200000000 157 0.32
SINAPI 36146 |PROTETOR SOLAR FPS 30, EMBALAGEM 2 LITROS UN 0,000000000 238.77 0.53
TRAVA-QUEDAS EM ACO PARA CORDA DE 12 MM, EXTENSOR DE 25 X 300 MM, COM

SINAPI 3149 |1} OSQUELTJ s TSIPO o A?\I%H " TRiS o 2 MM SO 5 X 300 MM, CO UN 0,000000000 165,03 0,21
SINAPI 36150 |AVENTAL DE SEGURANCA DE RASPA DE COURO 1,00 X 0,60 M UN 0,000000000 41,70 0.20
AP o158 I\g\;;(\)iA:/IETDEO%EDSEE&J;QGN&A, 2 MOSQUETOES TRAVA DUPLA *53* MM DE ABERTURA, COM N £,000000000 167 85 036
SINAPI 37370 |ALIMENTACAO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,800000000 3.15 5.68
SINAPI 37371 |TRANSPORTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,800000000 0.64 115
SINAPI 37372 |EXAMES - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,800000000 0,48 0.87
SINAPI 37373 |SEGURO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 1,800000000 0,03 0.05
SINAPI 38382 |LINHA DE PEDREIRO LISA 100 M UN 0,000000000 9.35 0.04
SINAPI 38390 |ROLO DE LA DE CARNEIRO 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 28.16 0.07
SINAPI 38393 |ROLO DE ESPUMA POLIESTER 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 12,70 0.03
SINAPI 38396 |SELADOR HORIZONTAL PARA FITA DE ACO 1" UN 0,000000000 461,16 0,03
SINAPI 38399 |BOLSA DE LONA PARA FERRAMENTAS *50 X 35 X 25" CM UN 0,000000000 160,26 0.05
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INVERSOR DE SOLDA MONOFASICO DE 160 A, POTENCIA DE 5400 W, TENSAO DE 220V,
SINAPI 38412 |TURBO VENTILADO, PROTECAO POR FUSIVEL TERMICO, PARA ELETRODOS DE 2,0 A 4,0 MM UN 0,000000000 1.164,97 0,06
A w641 EI;(RAAI‘D;II;,‘;\/ ELETRICA ANGULAR, PARA DISCO DE 7 " (180 MM), POTENCIA DE 2.200 W, *5.000% o £,000000000 50671 0.0
SINAPI 38476 |ESCADA DUPLA DE ABRIR EM ALUMINIO, MODELO PINTOR, 8 DEGRAUS UN 0,000000000 24147 0.09
SINAPI 38477 |ESCADA EXTENSIVEL EM ALUMINIO COM 6,00 M ESTENDIDA UN 0,000000000 683,85 0.05
SINAPI 38956 |IEM PROCESSO DE DESATIVACAO! ALICATE CRIMPADOR DE TUBO PEX UN 0,000000000 766,41 0,05
SINAPI 6111 SERVENTE H 1,530000000 13.90 21.20
SINAPI 6160 SOLDADOR H 0,300000000 18,92 5.73
TRAMA DE ACO COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA
SINAPI 92580U  |ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO M2 1,000000000 33,87 33,87
TRANSPORTE VERTICAL. AF_12/2015
SINAPI 10 BALDE PLASTICO CAPACIDADE *10* L UN 0,000000000 10,69 0.03
ESMERILHADEIRA ANGULAR ELETRICA, DIAMETRO DO DISCO 7 (180 MM), ROTACA
SINAPI 11359 Rlst‘ ik 4003\‘/J CA, O DO DISCO 7 (180 MM), ROTACAO 8500 UN 0,000000000 646,67 0,01
SINAPI 12815 |FITA CREPE ROLO DE 25 MM X 50 M UN 0,000000000 7.16 0,02
SINAPI 12892 |LUVA RASPA DE COURO, CANO CURTO (PUNHO *7* CM) PAR | 0,000000000 12,63 0.06
SINAPI 12893 |BOTA DE SEGURANCA COM BIQUEIRA DE ACO E COLARINHO ACOLCHOADO PAR | 0,000000000 67,41 0.04
SINAPI 25957 |MONTADOR DE ESTRUTURA METALICA H 0,210000000 16,17 3,48
SINAPI 25966 |REDUTOR TIPO THINNER PARA ACABAMENTO L 0,000000000 16,99 0,01
SINAPI 2705 ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, SEM DEMANDA KW/H | 0,010000000 0.86 0,00
SINAPI 2711 CARRINHO DE MAO DE ACO CAPACIDADE 50 A 60 L, PNEU COM CAMARA UN 0,000000000 129,70 0.03
SINAPI 36144 |RESPIRADOR DESCARTAVEL SEM VALVULA DE EXALACAO, PFF 1 UN 0,040000000 157 0.06
SINAPI 36146 |PROTETOR SOLAR FPS 30, EMBALAGEM 2 LITROS UN 0,000000000 238.77 0.10
TRAVA-QUEDAS EM ACO PARA CORDA DE 12 MM, EXTENSOR DE 25 X 300 MM, COM
SINAPI 36149 MosouCE)T e e FARA CORDA D UN 0,000000000 165,03 0,04
SINAPI 36150 |AVENTAL DE SEGURANCA DE RASPA DE COURO 1,00 X 0,60 M UN 0,000000000 41,70 0.04
TALABARTE DE SEGURANCA, 2 MOSQUETOES TRAVA DUPLA *53* MM DE ABERTURA, COM
SINAPI 36153 [ O UN 0,000000000 187,85 0,07
INCHO ELETRICO DE COLUNA, CAPACIDADE 400 KG, COM MOTO FREIO, MOTOR
SINAPI 36487 'CI';};JIFACSISO e 1122%\/ COLUNA, CAPAC 00 KG, COM MOTO FREIO, MOTO UN 0,000000000 4.088,81 0,01
SINAPI 37370 |ALIMENTACAO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,330000000 3.15 1,05
SINAPI 37371 |TRANSPORTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,330000000 0.64 0.21
SINAPI 37372 |EXAMES - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,330000000 0,48 0.16
SINAPI 37373 |SEGURO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,330000000 0.03 0,01
SINAPI 38382 |LINHA DE PEDREIRO LISA 100 M UN 0,000000000 9,35 0,01
SINAPI 38390 |ROLO DE LA DE CARNEIRO 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 28,16 0,01
SINAPI 38393 |ROLO DE ESPUMA POLIESTER 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 12,70 0,01
SINAPI 38396 |SELADOR HORIZONTAL PARA FITA DE ACO 1" UN 0,000000000 46116 0.00
SINAPI 38399 |BOLSA DE LONA PARA FERRAMENTAS *50 X 35 X 25* CM UN 0,000000000 160,26 0,01
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INVERSOR DE SOLDA MONOFASICO DE 160 A, POTENCIA DE 5400 W, TENSAO DE 220 V,
SINAPI 38412 |7URBO VENTILADO, PROTECAO POR FUSIVEL TERMICO, PARA ELETRODOS DE 2,0 A 4,0 MM UN 0,000000000 1.164,97 0,01
A w641 EéﬁDgg{/\A/ELETRlCA ANGULAR, PARA DISCO DE 7 * (180 MM), POTENCIA DE 2.200 W, *5.000 o £,000000000 50671 001
SINAPI 38476 |ESCADA DUPLA DE ABRIR EM ALUMINIO, MODELO PINTOR, 8 DEGRAUS UN 0,000000000 24147 0.02
SINAPI 38477 |ESCADA EXTENSIVEL EM ALUMINIO COM 6,00 M ESTENDIDA UN 0,000000000 683,85 0.01
SINAPI 38956 |IEM PROCESSO DE DESATIVACAO! ALICATE CRIMPADOR DE TUBO PEX UN 0,000000000 766,41 0,01
SINAPI 40536  |PERFIL "U" ENRIJECIDO DE ACO GALVANIZADO, DOBRADO, 150 X 60 X 20 MM, E = 3,00 MM KG 4,310000000 6,00 25,85
APl 20519 Z@R;A&;JA?O, COMUM, ASTM A307, SEXTAVADO, DIAMETRO 172" (12,7 MM), COMPRIVENTO T | o™ | 0 010000000 11327 079
SINAPI 4253 OPERADOR DE GUINCHO H 0,020000000 15,12 025
SINAPI 6111 SERVENTE H 0,110000000 13.90 148
TELHAMENTO COM TELHA METALICA TERMOACUSTICA E = 30 MM, COM ATE 2 AGUAS,
SINAPI 942160 | oL oo An et M2 1,000000000 133,27 133,27
SINAPI 10 BALDE PLASTICO CAPACIDADE *10 L UN 0,000000000 10,69 0.01
HASTE RETA PARA GANCHO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA 1/4 " X 30 CM PARA
SINAPI 11029 || ACAO DE TELHA METALICA, INCLUI PORCA E ARRUELAS DE VEDACAO ¢ 4,150000000 1,31 5,43
ESMERILHADEIRA ANGULAR ELETRICA, DIAMETRO DO DISCO 7 (180 MM), ROTACAO 8500
SINAPI 11359 | oo DOTENGIA 2400 W UN 0,000000000 646,67 0,00
SINAPI 12815 |FITA CREPE ROLO DE 25 MM X 50 M UN 0,000000000 7.16 0,01
SINAPI 12869 |TELHADISTA H 0,060000000 19.28 1,09
SINAPI 12892 |LUVA RASPA DE COURO, CANO CURTO (PUNHO *7* CM) PAR 0,000000000 12,63 0,02
SINAPI 12893 |BOTA DE SEGURANCA COM BIQUEIRA DE ACO E COLARINHO ACOLCHOADO PAR | 0,000000000 67,41 0.01
GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM LANCA TELESCOPICA 40 M, CAPACIDADE
SINAPI 25050 | A B0 T POTENGIA 260 KW TRACAG & X & UN 0,000000000 |  1.474.429.98 0,21
SINAPI 25966 |REDUTOR TIPO THINNER PARA ACABAMENTO L 0,000000000 16,99 0,00
SINAPI 2705 ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, SEM DEMANDA KW/H | 0,150000000 0.86 0.13
SINAPI 2711 CARRINHO DE MAO DE ACO CAPACIDADE 50 A 60 L, PNEU COM CAMARA UN 0,000000000 129.70 0,01
SINAPI 36144 |RESPIRADOR DESCARTAVEL SEM VALVULA DE EXALACAO, PFF 1 UN 0,010000000 157 0.02
SINAPI 36146 |PROTETOR SOLAR FPS 30, EMBALAGEM 2 LITROS UN 0,000000000 238,77 0.04
TRAVA-QUEDAS EM ACO PARA CORDA DE 12 MM, EXTENSOR DE 25 X 300 MM, COM
SINAPI 36149 [ R e eeho oA DL UN 0,000000000 165,03 0,01
SINAPI 36150 |AVENTAL DE SEGURANCA DE RASPA DE COURO 1,00 X 0,60 M UN 0,000000000 41.70 0.01
TALABARTE DE SEGURANCA, 2 MOSQUETOES TRAVA DUPLA *53* MM DE ABERTURA, COM
SINAPI 36153 [T O S UN 0,000000000 187,85 0,02
SINAPI 37370 |ALIMENTACAO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,120000000 3.15 037
SINAPI 37371 |TRANSPORTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,120000000 0.64 0.08
SINAPI 37372 |EXAMES - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,120000000 0.48 0.06
SINAPI 37373 |SEGURO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) H 0,120000000 0.03 0.00
SINAPI 38382 |LINHA DE PEDREIRO LISA 100 M UN 0,000000000 9.35 0.00
SINAPI 38390 |ROLO DE LA DE CARNEIRO 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 28.16 0.00
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SINAPI 38393 |ROLO DE ESPUMA POLIESTER 23 CM (SEM CABO) UN 0,000000000 12.70 0.00

SINAPI 38396 |SELADOR HORIZONTAL PARA FITA DE ACO 1 UN 0,000000000 46116 0.00

SINAPI 38399 |BOLSA DE LONA PARA FERRAMENTAS *50 X 35 X 25* CM UN 0,000000000 160,26 0.00
INVERSOR DE SOLDA MONOFASICO DE 160 A, POTENCIA DE 5400 W, TENSAO DE 220 V,

SINAPI 38412 |TURBO VENTILADO, PROTECAO POR FUSIVEL TERMICO, PARA ELETRODOS DE 2,0 A 4,0 MM UN 0,000000000 1.164,97 0.00

. “oa1a IF;I;(GDEZIISQ/ELETRICA ANGULAR, PARA DISCO DE 7 * (180 MM), POTENCIA DE 2.200 W, *5.000 N 0,000000000 56671 0,00

SINAPI 38476 |ESCADA DUPLA DE ABRIR EM ALUMINIO, MODELO PINTOR, 8 DEGRAUS UN 0,000000000 24147 0.01

SINAPI 38477 |ESCADA EXTENSIVEL EM ALUMINIO COM 6,00 M ESTENDIDA UN 0,000000000 683,85 0,00

SINAPI 38956 |IEM PROCESSO DE DESATIVACAO! ALICATE CRIMPADOR DE TUBO PEX UN 0,000000000 766.41 0.00
TELHA GALVALUME COM ISOLAMENTO TERMOACUSTICO EM ESPUMA RIGIDA DE

SINAPI 42172 |POLIURETANO (PU) INJETADO, E = 30 MM, DENSIDADE 35 KG/M3, COM DUAS FACES M2 1,150000000 108,87 124,76
TRAPEZOIDAIS (NAO INCLUI ACESSORIOS DE FIXACAO) (COLETADO CAIXA)

SINAPI 4254 OPERADOR DE GUINDASTE H 0,000000000 32,76 0.06

SINAPI 6111 SERVENTE H 0,060000000 13.90 0,86
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TE R
Pericias — Avaliacdes — Projetos
Orgamento Sintético - Estrutura metalica
DATA BASE - REGIAO: (MES: Setembro/2017)
OBRA: IOPES L.SOCIAL: 128,33%
ORGAMENTO : RESTAURACAO ESTRUTURAL BDI: 30,9%
LOCAL : E.E. ARISTOBULO BARBOSA LEAO - SERRA/ES
ITEM/CODIGO REFERENCIA |DESCRIGAO UNIDADE QUANT. PREGO(R$)| PREGO TOTAL (R$)
1 DEMOLICAO
89263] SINAPI  [DEMOLICAO DE ESTRUTURA METALICA m? 479,22 15,33 7.346,44
2 ESTRUTURA PARA TELHADO
92580 SINAPI TRAMA DE ACO COMPOSTA DE TERCAS, CAIBROS E RIPAS m?2 479,22 30,88 14.798,31
72110 SINAPI TRELICA METALICA EM TESOURA VAO ATE 12 METROS m?2 27,09 88,91 2.408,57
72110 SINAPI TRELICA METALICA EM TESOURA VAO ATE 15 METROS m?2 105,13 103,43 10.873,60
73970 SINAPI PILARES PERFIL | DE 152 X 22 MM kg 537,78 12,44 6.689,98
3 COBERTURA
94216 SINAPI TELHA METALICA TERMO ACUSTICA E=30MM ATE DUAS AGUAS INCLUSIVE ICAMENTO m? 479,22 157,51 75.481,94
4 RETIRADA DE ENTULHO
NDICE DE PRECO PARA REMOGAOQ DE ENTULHO DECORRENTE DE OBRAS (Classe A CONAMA -
30304 IOPES NBR 10.004 - Classe 1I-B),INCLUINDO ALUGUEL DE CACAMBA, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA m?3 47,90 68,09 3.261,51
EM AREA LICENCIADA
TOTAL GERAL: 120.860,36

* Quantitativos estimados para fins de orgamento.

Alvaro Sardinha Neto
Engenheiro civil
CREA/RJ 87100245-1
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DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E ARTICULAGCAO SETORIAL - DPA

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
GERENCIA DE PESQUISAS, ESTUDOS E PROJETOS - GPEP

CREA/RJ 871002451
CREA/CAU (EMPRESA)
CREA/CAU (AUTOR)
CREA/CAU (EMPRESA)
CREA/CAU (AUTOR)
CREA/CAU (EMPRESA)
CREA/CAU (RESP)
CREA/RJ 87100245—1
CREA/CAU (EMPRESA)
DA FOLHA:

TOTAL DE FOLHAS:
DESENHO:

CREA/CAU (AUTOR)

NG

UNIDADE:

DISCIPLINA:
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E.E. ARISTOBULO BARBOSA LEAO
RESTAURACAO ESTRUTURAL

AUTOR PROJ. DE INCENDIO:

RESTAURACAO ESTRUTURAL
FORMAS TETO DO SUBSOLO
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RESPONSAVEL TECNICO DA OBRA

DIRETOR DE PLANEJAMENTO
E/OU SERVIGOS TECNICOS:

EMPREENDIMENTO:

PROJETO:

LOGCAL:

E ARTICULAGAO SETORIAL:
PROPRIETARIO:
ORGAO/REPRESENTANTE LEGAL:
AUTOR DO PROJETO:
CO—AUTOR DO PRQOJETO:
TITULO:
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CORTE ESQUEMATICO

OBSERVACOES:
1 - CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL.

LEGENDA:
[”””| ELEMENTO COM ANOMALIA APARENTE

OBRAS PUBLICAS -SETOP

INSTITUTO DE OBRAS PUBLICAS DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO-1IOPES

N\

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES E

IOPES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E ARTICULACAO SETORIAL - DPA
GERENCIA DE PESQUISAS, ESTUDOS E PROJETOS - GPEP

EMPREENDIMENTO:

E.E. ARISTOBULO BARBOSA LEAO

PROJETO:

RESTAURACAO ESTRUTURAL

LOCAL:

DIRETOR DE PLANEJAMENTO DISCIPLINA:
E ARTICULAGAO SETORIAL:
PROPRIETARIO: FASE:

ORGAO/REPRESENTANTE LEGAL:

AUTOR DO PROJETO:

CREA/CAU (AUTOR)
CREA/RJ 87100245—1

Alvaro Sardinha Neto

CREA/CAU (EMPRESA)

CO—AUTOR DO PROJETO:

CREA/CAU (AUTOR)

CREA/CAU (EMPRESA)

AUTOR PROJ. DE INCENDIO:

CREA/CAU (AUTOR)

CREA/CAU (EMPRESA)

RESPONSAVEL TECNICO DA OBRA
E/OU SERVICOS TECNICOS:

CREA/CAU (RESP)
CREA/RJ 87100245—1

Alvaro Sardinha Neto

CREA/CAU (EMPRESA)

" RESTAURACKO ESTRUTURAL R
FORMAS TETO DO SEGUNDO PAVTO. E COBERTURA 03
TOTAL DE FOLHAS:
04
ARQUIVO: DATA: ESCALA: FORMATO: UNIDADE: DESENHO:
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PREPARACAO DO

SUBSTRATO

ESCARIFICACAO MECANICA, ELETRICA OU PNEUMATICA (ESPESSURA DE 5CM)

CAMADA SUPERFICIAL
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SEQUENCIA BASICA DAS ETAPAS

LIMPEZA

REPARO

1- LIBERAR A BARRA EM TODO O SEU PERIMETRO

ANCORRAGEM DE BARRAS NOVAS

2 - FAZER A LIMPEZA COM JATO DE AGUA OU ABRASIVO

3 - SUBSTITUIR OS TRECHOS DE BARRAS COM PERDA DE SEGAO.
4 - FAZER AS EMENDAS DE BARRAS E/OU SUA ANCORAGEM AO CONCRETO.

EMENDA POR TRASPASSE

TRECHO DA BARRA COM

BARRA INTERGRA PERDA DE SECAO BARRA INTERGRA
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DETALHE TIPICO DE EMENDAS POR
TRANSPASSE PARA FERRO CORRIDO

5 - IMPRIMAR A BARRA PARA CONFERIR PROTECAO ADICIONAL A

PROPORCIONADA PELO CONCRETO.

PROTEGAO
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ARGAMASSA
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ARGAMASSA
PROJETADA

EM PILARES E VIGAS

DE REPARO PROJETADA MECANICAMENTE
ESPESSURA DE 5 CM
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EM LAJES

ARGAMASSA DE REPARO COM LANGAMENTO MANUAL
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~—_ COLOCACAO EM CAMADAS
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PILARES
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EXECUGCAO DE FUROS
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PROJETADA
OBSERVAGAO:

Ndo havendo necessidade de complementagdo
de armaduras pular a 5° etapa

DETALHAMENTO TIPICO DAS

22 ETAPA
PREPARO DO SUBSTRATO

5% ETAPA

COMPLEMENTAGCAO
DAS ARMADURAS

12 ETAPA

ESCARIFICAGCAO
(Espessura 5 cm)

ETAPAS DA RESTAURACAO DE LAJES

62 ETAPA

42 ETAPA
PONTE DE ADERENCIA

LANCAMENTO DA ARGAMASSA

(Espessura 5 cm)

32 ETAPA
TRATAMENTO DAS ARMADURAS

72 ETAPA

CONTROLE DA CURA

(((

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES E
OBRAS PUBLICAS-SETOP

INSTITUTO DE OBRAS PUBLICAS DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO-1IOPES

IOPES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E ARTICULACAO SETORIAL - DPA
GERENCIA DE PESQUISAS, ESTUDOS E PROJETOS - GPEP

EMPREENDIMENTO:

ARISTOBULO BARBOSA LEAO

PROJETO:

RESTAURACAO ESTRUTURAL

LOCAL:

DIRETOR DE PLANEJAMENTO DISCIPLINA:
E ARTICULAGAO SETORIAL:
PROPRIETARIO: FASE:
ORGAO/REPRESENTANTE LEGAL:
AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU (AUTOR)
CREA/RJ 871002451
Alvaro Sardinha Neto CREA/CAU (EMPRESA)
CO—AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU (AUTOR)
CREA/CAU (EMPRESA)
AUTOR PROJ. DE INCENDIO: CREA/CAU (AUTOR)
CREA/CAU (EMPRESA)
RESPONSAVEL TECNICO DA OBRA CREA/CAU (RESP)
E/0U SERVIGOS TECNICOS: CREA/RJ 87100245—1
Alvaro Sardinha Neto CREA/CAU (EMPRESA)
" RESTAURACKO ESTRUTURAL N
TOTAL DE FOLHAS:
ARQUIVO: DATA: ESCALA: FORMATO: UNIDADE: DESENHO:
— LA AN = . v g 15/01/2018 Al




